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Efeito do sistema de alojamento e
suplementacao de 25-hidroxicolecalciferol

(25-OH-D3) sobre o desempenho de matrizes
suinas e os niveis sericos de 25(0H)D3 durante a
gestag&o e a lactag&o ASAS Midwest 2020 - lourgcr:: :r{:nlj,:grlaii;e,nlﬁ

Nathalia C. Oliveira’, Bruno A. N. Silva™, Cristina M. Sa-Fortes', Wagner A. G. Araljo?,
Francine T. Falleiros?, Adsos A. Passos?, Mateus F. Gongalves', Flavio I. G. Reborddes',
lara Q. Ataide', Valesca R. Lima', Rafaela P. Evangelista’

T Instituto de Ciéncias Agrarias / ICA, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Montes Claros, MG

2 Unidade Zootecnia, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Norte de Minas Gerais (IFNMG), Janudria, MG
3 DSM Produtos Nutricionais Brasil S.A. Sdo Paulo, Brasil

* Autor correspondente: Prof. Bruno A. N. Silva. e-mail: BrunoSilva@ufmg.br

Avitamina D € um modulador essencial chave do metabolismo em suinos. Melhorias na produtividade das porcas tém
levantado questoes sobre as recomendagoes feitas em relagao as vitaminas na dieta. Neste sentido, os niveis séricos
de vitamina D podem ser limitantes para atender as fases de alta demanda. O presente estudo teve como objetivo
estudar o impacto do sistema de alojamento com acesso a exposicao a luz solar e a suplementacao de 25(0H)Ds
(Hy-D®) sobre o desempenho de matrizes suinas e os niveis séricos de 25(0H)Ds durante a prenhez e a lactagdo. Um
total de 48 matrizes suinas de ordens de paricao mista foi distribuido em um delineamento experimental fatorial
2 x 2 (2 sistemas de alojamento: gaiolas de gestacdo ou sistema ao ar livre, com area externa para exposicao a luz
solar, e 2 dietas: 0 ou 50pg de Hy-D® por kg da dieta). As matrizes foram mantidas nos grupos de tratamento desde a
inseminacdo até o desmame. Os sistemas de alojamento nao influenciaram (P>0,10) as caracteristicas de desempenho
durante a gestacdo e a lactagdo. O uso de Hy-D® mostrou uma tendéncia (P=0,052) de melhorar o nimero total de
leitdes nascidos (17,5 vs. 15,4, respectivamente 50 e 0 pug Hy-D®) e influenciou (P=0,046) o nimero de nascidos vivos
(13,4 vs. 12,2, respectivamente 50 e 0 ug Hy-D®). O peso da leitegada ao nascimento foi influenciado (P=0,01) pela
suplementacao de Hy-D® (20,8 vs. 17,5 kg, respectivamente 50 e 0 ug Hy-D®). A suplementacao de Hy-D® e o sistema
de alojamento (free-range com exposicdo a luz solar) tenderam a aumentar o peso ao desmame (P=0,07) e o ganho
diario da leitegada (P=0,051) durante a lactagao. A exposicdo a luz solar e Hy-D® influenciaram (P=0,008) os niveis
séricos de 25(0H)Ds em comparagao com os controles (sem luz solar e 0 pg de Hy-D®) durante a gestacao (132,3 vs.
116,6 ng ml-1, respectivamente) e a lactagdo (120,3 vs. 92,2 ng ml-1, respectivamente). Concluindo, os nossos achados
mostraram que a suplementa¢ao de Hy-D® durante a gestacao e a lactacdao teve um impacto significativo sobre o
desempenho das porcas e de suas leitegadas. Além disso, a associacao da suplementacao de Hy-D® com a exposicao
a luz solar durante a gestacao melhorou significativamente os niveis séricos de 25(0H)Ds e, como consequéncia, as
caracteristicas de desempenho na gestac¢ao e lactagao.
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Efeito da fitase sobre o desempenho e
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0 objetivo deste estudo foi avaliar a melhor dose de fitase a ser suplementada na dieta de suinos em crescimento
e terminacao. Um total de 120 suinos machos castrados, com idade de 71d e peso inicial de 25,16 + 2,80kg, foram
distribuidos em 40 baias em um delineamento de blocos casualizados em 5 tratamentos: 1. Controle Positivo: dieta
formulada para atender ou exceder os requerimentos nutricionais para suinos (CP); 2. Controle Negativo: dieta CP
formulada com reducdo de 0,11% de Ca e 0,13% de P disponivel (CN); 3. CN + 1.500 FYT de fitase; 4. CN + 3.000 FYT
de fitase; 5. CN +4.500 FYT de fitase. As dietas fareladas foram a base de milho e farelo de soja, isonutritivas e
isoinergeérticas, exceto para Ca e P disponivel. As 4 dietas foram formuladas de acordo com as fases: crescimento |
(71- 94 dias de idade), crescimento Il (95-115d), terminacao I (116- 143 d) e terminacao 11 (144-156 d). As carcagas foram
avaliadas de acordo com a Classificacdo Europeia de Carcaca (SEUROP). Os dados de desempenho e carcaga foram
submetidos a ANOVA, e analises de regressao. Foi observado efeito quadratico para conversao alimentar - CA (P<
0,05) na fase de crescimento 1; melhor CA (quadratico, P< 0,05) na terminagao Il para 1.500 e 3.000 FYT (5,56 e 0,35%,
respectivamente); um aumento de 5,43 e 1,52% no ganho de peso diario - GPD na terminacao Il (quadratico, P< 0,05)
e uma reducao de 6,60% para 4.500 FYT; uma melhoria no GPD total e peso final (quadratico, P< 0,05) em 6,19 e 4,52%,
e 5,27 e 3,57%, para 1.500 e 3.000 FYT, respectivamente. A suplementacdo de fitase ndao melhora o peso de carcaca (P
>0,05). Os animais suplementados com 4.500 FYT apresentaram maior classificacdo de carcacas tipo E (entre 55-60%
de carne magra-SEUROP) comparado aos demais grupos. Doses entre 1.500 e 3.000 FYT melhora CA, GPD e peso final
de suinos em crescimento e terminagao.
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Estudo sobre peptidoglicanos no trato
gastrointestinal de frangos de corte e o efeito

de uma nova muramidase sobre a hidrolise de
detritos celulares bacterianos
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A microbiota no trato gastrointestinal dos animais vive em equilibrio homeostatico com o hospedeiro. A morte
natural e a renovacao celular da microbiota resultam na liberagao de componentes celulares ou detritos celulares
bacterianos no ambiente intestinal, que poderiam interagir com a parede intestinal e impactar a funcionalidade
gastrointestinal. Sao necessarias ferramentas inovadoras para estudar os detritos bacterianos e assim entender de
que forma as bactérias mortas e os detritos celulares podem impactar o desempenho in vivo

Uma parte importante da biomassa bacteriana é o peptidoglicano, um polimero complexo que forma a parede celular
bacteriana. E construido a partir de longos filamentos de glicanos, mantidos unidos por pontes curtas de peptideos.
A cadeia de glicano é composta pelos agiicares N-acetilglicosamina e acido N-acetilmuramico com ligagdes B-(1,4),
este Gltimo encontrado unicamente em peptidoglicanos e, por isso, pode ser usado como um biomarcador de
residuos bacterianos.

Paraestudarapresencade peptidoglicanosemresiduos bacterianosnointestino de animais, por meio da quantificacao
de acido muramico, adaptamos um método usado anteriormente para estimar a biomassa bacteriana em amostras de
solo. O peptidoglicano sollvel e total foi medido e usado para calcular a porcentagem de peptidoglicano solivel em
relacao ao total. Foi recentemente descrita na literatura uma nova muramidase, capaz de hidrolisar seletivamente o
peptidoglicano de residuos bacterianos, melhorando assim o desempenho animal. Apresentamos aqui dados obtidos
usando este novo método para estudar a hidrolise de peptidoglicano pela muramidase em 707 amostras de digesta
de frangos de corte (amostra de papo de 1 estudo, de jejuno de 9 estudos, de ileo de 1 estudo, de ceco de 2 estudos
e excreta de 1 estudo). Em comparacao com os controles, todos os estudos apresentaram efeito estatisticamente
significativo da muramidase sobre a hidrolise de peptidoglicano quando foi considerado o aumento na porcentagem
de peptidoglicano sollvel (teste de Tukey-Kramer [HSD], comparacao de todos os pares, nivel de p = 0,05, SAS JMP®,
Versdo 14). Em média, a porcentagem de peptigoglicano solivel aumentou com a suplementacao de muramidase: de
37% para 46% em amostras de papo, de 27% para 55% em amostras de jejuno, de 19% para 54% em amostras de ileo,
de 8% para 14% em amostras de ceco e de 14% para 23% em amostras de excreta.

Palavras-chave
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Digestibilidade ileal e concentracao plasmatica
de mio-inositol de frangos de corte alimentados

com altas doses de fitase e diferentes teores de
proteina de farelo de soja
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Objetivo
0 objetivo deste estudo foi avaliar a digestibilidade ileal de nutrientes e o mio-inositol plasmatico de frangos de
corte alimentados com duas doses de fitase e dois farelos de soja com diferentes niveis de proteina.

Materiais e métodos

4 tratamentos com 12 repetigoes com 25 aves cada uma | - 1.200 frangos de corte de 1 dia de idade foram distribuidos
em um delineamento totalmente randomizado usando um arranjo fatorial 2x2: - 2 doses de fitase - 1.000 e 2.500
unidades de fitase/kg (FYT) | + 2 farelos de soja com concentragdes diferentes de proteina - 45 e 47% de proteina
bruta | Com 21d: - 60 aves por tratamento - coeficiente de digestibilidade ileal aparente (CDIA) da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fosforo (P), calcio (Ca) e energia digestivel aparente (EDA). | - Para determinar o nivel plasmatico
de mio-inositol, foram coletadas amostras de sangue de 24 frangos por tratamento. | + Os dados foram analisados
usando ANOVA e, quando foram detectadas interagdes, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Resultados

Tabela 1. Coeficiente de digestibilidade ileal aparente (CDIA) da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), calcio (Ca),
fosforo (P), energia digestivel aparente (EDA) e concentragdo de plasmatica de MIO-inositol (MIO) de frangos de corte
alimentados com diferentes farelos de soja (FS) e doses de fitase com 21 d.

45 71,7 81,80 63,23 74,29 3544 264,83
47 71,45 8213 61,10 70,37 3535 258,17

1000 70,27 81,64 61,37 68,28 3452 226,37

2500 72,40 82,30 62,96 76,38 3627 296,33

P soja 0,716 0,577 0,261 0,013 0,770 0,682

P Fitase 0,006 0,277 0,403 <0,001 <0,001 0,001

P Soja*Fitase 0,070 0,165 0,519 0,100 0,297 0,104

Erro padrio da média 0,504 0,363 1,23 1,36 23,80 N,44
Conclusao

Para concluir, a dose mais alta de fitase nas dietas de frangos de corte melhora o coeficiente de digestibilidade ileal
aparente da MS, P e EDA, além de aumentar a concentragao plasmatica de MIO.



Efeito de doses de fitase e teor de proteina
de farelo de soja sobre o desempenho de

crescimento, composicao mineral ossea e cinzas
do dedo de frangos de corte
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Objetivo
Avaliar os efeitos de diferentes doses de fitase e teor de proteina de dois farelos de soja (FS) sobre o desempenho
de crescimento, composi¢ao mineral 6ssea e cinzas do dedo médio de frangos de corte.

Materiais e métodos

Um total de 1200 pintos de corte Cobb 500® de um dia de idade foram distribuidos em um delineamento totalmente
aleatorio usando um arranjo fatorial 2x2 do dia 1 ao dia 21. Os tratamentos da dieta consistem de 2 doses de fitase
(1000 e 2500 unidades de fitase /kg; FYT) e 2 teores de proteina de farelo de soja (45 e 47% proteina bruta), totalizando
4 tratamentos com 12 repeticdes com 25 aves cada. Foram determinados o consumo de ra¢ao, o ganho de peso
corporal e a taxa de conversao alimentar. Aos 21 d, foram sacrificados 24 frangos por tratamento para coletar a tibia
para a determinar o teor de cinzas, de Ca e P e o Indice Seedor (IS). 0 dedo médio também foi coletado para avaliar
0 seu teor de cinzas. Os dados foram testados quanto a normalidade residual pelo teste de Shapiro-Wilk e, depois
que uma distribuicao normal foi detectada, os dados foram submetidos a ANOVA. Quando interacoes significativas
foram observadas, sua utilizagao foi submetida ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, para comparagao
das médias.

Resultados

Nao foi observada nenhuma interagao entre os fatores (P>0,05) sobre as variaveis do desempenho de crescimento
de 1a21d. Na comparagao com a dieta contendo 1000 FYT/kg, a inclusdao de 2500 FYT/kg aumentou o ganho de peso
corporal em 3,11% (maximo de 808,43 g, P<0,05). O teor de proteina do FS ndo teve um efeito significativo sobre o
desempenho de crescimento (P>0,05). Foi detectada uma interagao (P<0,05) para o teor de Ca na tibia, que foi menor
nos frangos alimentados com a dieta contendo 1000 FYT/kg e FS com 45% de proteina (19,8%), ao passo que 0s outros
tratamentos tiveram resultados estatisticamente iguais para o Ca 6sseo (até um maximo de 22,82%). As dietas com
2500 FYT/kg resultaram em maior nivel de cinza dssea total (58,4%) na comparagao com a dose mais baixa (56,3%)
(P<0,01), e IS teve um valor superior nas dietas com doses mais altas de fitase. Nao houve diferenga no teor de cinzas
do dedo e teor de P no osso (P>0,05).

Conclusao

A suplementacao das dietas de frangos de corte com niveis mais elevados de fitase, até 2500 FYT, aumentou a
densidade mineral 6ssea e o teor de cinzas do 0sso, além de melhorar o ganho de peso de 1-21 d. O teor de proteina
do FS nao influenciou o desempenho de crescimento e a composicao mineral 6ssea.
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Digestibilidade dos nutrientes e concentragao
plasmatica de mio-inositol em perus

alimentados com altos niveis de fitase
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Introducao

Nas dietas de perus, o fosforo esta quase sempre indisponivel, uma vez que tem uma ligacao covalente com o
inositol, formando o fator antinutricional conhecido como fitato. Além disso, o efeito antinutricional também se
estende a quelagao de minerais e interagao com amino acidos da dieta, afetando negativamente sua solubilidade
e reduzindo a digestao e a absorc¢ao (Cowieson et al.,2017). A inclusdo de altas doses de fitase (>1.000 FYT/kg) nas
dietas dos frangos pode aumentar a taxa de degradacao do fitato e sua eliminagao do trato, levando a uma melhor
solubilidade da dieta e disponibilidade de outros nutrientes ligados ao fitato, aumentando também a disponibilidade
e absorgao de mio-inositol (MIO). O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de altas doses de fitase sobre a
digestibilidade ileal dos nutrientes e os niveis plasmaticos de MIO em perus.

Materiais e métodos

Um total de 320 perus machos de um dia de idade foram distribuidos em um delineamento totalmente randomizado
com 4 tratamentos e 8 repeticoes com 10 aves cada um. A racgao farelada, a base de milho e farelo de soja, foi fornecida
a vontade. Os tratamentos foram: dieta controle positivo (CP), dieta controle negativo (CN, com reducdo de 0,15% de
P disponivel e 0,18% de Ca), CN + 2000 FYT/kg, CN + 4000 FYT/kg. A fitase utilizada foi Ronozyme® HiPhos (GT), uma
6-fitase com atividade minima de 20.000 FYT/g de produto. Aos 28 dias de idade, foram aleatoriamente escolhidas
duas aves de cada repeticao que foram sacrificadas para coletar amostras de conteldo ileal. As amostras foram
analisadas para determinar a digestibilidade ileal de matéria seca, proteina bruta, Ca e P, e energia digestivel ileal
(EDI). No dia 28, foram coletadas amostras de sangue de dois perus por repeticao para determinar a concentragao
plasmatica de MIO. Os dados foram submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Foi conduzida uma analise de regressao entre a dieta CN e as duas doses de fitase.

Resultados e discussao

Na comparacao com as dietas controle, as dietas suplementadas com fitase resultaram em maior digestibilidade de
P (P<0,05; Tabelal) e o efeito do aumento da dose de fitase sobre a digestibilidade de P foi linear (P<0,05), com um
maximo de 75,6% para a dose mais elevada (4000 FYT). Quando a dose de fitase foi aumentada, foi observada uma
tendéncia linear (P<0,1) para a maior digestibilidade de proteina bruta. A concentragao plasmatica de MIO foi mais
elevada nos perus alimentados com dietas suplementadas com fitase (P<0,05) e 0 aumento da dose teve um efeito
linear sobre MIO (P<0,05).

Os resultados positivos da fitase sobre a disponibilidade de P para os perus foram relatados por outros estudos,

ainda que as doses nao tenham sido superiores a 1000 FYT (Wealleans et al., 2016; Kozlowski et al.,2010). No presente
estudo, a inclusao de 4000 FYT/kg aumentou a digestibilidade de P em 6,7% na comparagao com a dieta CN, o
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que significa que mais fitato-P foi liberado e absorvido. A tendéncia linear sobre a digestibilidade da proteina
bruta observada neste estudo poderia auxiliar o efeito extra fosforico de altas doses de fitase sobre a crescente
disponibilidade de nutrientes além do P, como observado em estudos anteriores com frangos de corte (Cowieson et
al., 2017; Walkand Rama Rao, 2020) e perus (Pirgozliev et al., 2011). A maior concentragao plasmatica de MIO em perus
€ muito provavelmente devida a uma maior taxa de desfosforilacao de isomeros de fosfato e consequente liberagao
de inositol no intestino (Sommerfeld et al.,2018).

Conclusao

Em termos de utilizacao da dieta, os perus podem responder a suplementagao da dieta com doses de fitase até 4000
FYT/kg de ragao, uma vez que aumentar a dose de fitase aumentou de forma linear a digestibilidade e a absor¢ao
de mio-inositol.

Tabelal. Coeficiente de digestibilidade ileal aparente (CDIA) de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), Ca e P, energia
digestivel ileal (EDI) e concentragdo plasmatica de mio-inositol (MIO) em perus alimentados com diferentes doses
de fitase.

Tratamentos <ol IDE (kcal) MIO(pmol/L)
MS (%) PB (%) Ca (%) P (%)

Controle positivo 74,27 89,36 62,06 69,730 3312 167,18¢
Controle negativo (CN) 73,16 89,56 64,20 70,830 3222 170,500¢
CN + 2000 FYT/kg 73,20 88,70 65,14 73,6320 3239 211,822
CN + 4000 FYT/kg 72,65 90,26 63,81 75,602 3334 239,092
EPM 0,77 0,72 1,21 1,05 41,66 7,69
Valor de P 0,539 0,099 0,148 <0,001 0,492 <0,001
Valor de P linear 0,281 0,095 0,234 0,0201 0,151 <0,001?
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O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da suplementagao de 6leos essenciais, em combinagao com amilase ou
nao, sobre o desempenho produtivo de vacas leiteiras em lactagao. Trinta e seis vacas Holandesas foram distribuidas
em 12 blocos, de acordo com o nimero de dias em lactagdo (78,0 + 9,5) e producao de leite, para receberem os
seguintes tratamentos: a) controle (CTRL), sem aditivos; b) 6leos essenciais (OE), adicdo de uma mistura de dleos
essenciais (100 mg/kg de MS; CRINA Ruminants, DSM Nutritional Products, Basileia, Suica); e c) 6leos essenciais
+ amilase (OEam), combinacao de 6leos essenciais (100 mg/kg de MS) e a-amilase (625 mg/kg de MS, Ronozyme
RumiStar, DSM Nutritional Products, Basileia, Suiga). As dietas basais foram formuladas para conter 291 g/kg de
FDN, 166 g/kg de PB e 304,4 g/kg de amido (base na MS). Os animais foram adaptados a dieta durante 14 dias e as
avaliacoes foram realizadas durante os 60 dias subsequentes. As vacas foram ordenhadas duas vezes por dia e a
producao registrada automaticamente pelo software Delpro Manager System. As amostras de leite foram coletadas
trés vezes por semana, em duas ordenhas sequenciais, para determinar o teor de gordura, proteina, lactose e
nitrogénio ureico no leite. Os dados foram analisados usando o procedimento MIXED do SAS. A analise das diferengas
entre os tratamentos foi feita através dos seguintes contrastes: C1 = controle versus aditivos; C2 = OE versus OEam.
Nao houve diferenca no consumo de matéria seca (23,8 kg/ dia, P = 0,44). A suplementagdo com os aditivos (OE e
OEam), aumentou a producao de leite (P = 0,03) em comparagao com o CTRL (31,8 vs 29,1, respectivamente). Os valores
médios de producao de leite nao foram diferentes entre as dietas contendo OEam e OE (32,1 vs. 31,5 g/dia; P = 0,57). No
entanto, foi obtida maior eficiéncia alimentar com a dieta contendo OEam versus OE (1,43 vs 1,24, respectivamente;
P = 0,02). Nao houve diferencas (P > 0,05) nos teores de gordura do leite (37,7 g/kg), proteina do leite (30,2 g/kg),
lactose (45,9 g/kg) e nitrogénio ureico (17,2 mg/dl). Também nao foram observadas diferencas nas producdes de leite
corrigido para gordura (32,3 kg/dia) e de leite corrigido para energia (31,6 kg/dia). Em vacas leiteiras, o uso de 6leos
essenciais com amilase aumenta a producao de leite e a eficiéncia alimentar.

Palavras-chave
Aditivos, Eficiéncia Alimentar, Producao de Leite
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O objetivo neste estudo foi avaliar os efeitos da suplementacao da 25-hidroxivitamina Ds, ou colecalciferol, sobre a
producao e a composicao do leite e concentracao plasmatica de minerais. Trinta dias antes da data prevista do parto,
quarenta vacas, multiparas, Holandesas, foram alocadas em blocos de acordo com a data do parto, para receber
uma dieta acidogénica (365 g/kg de FDN e 146 g/kg de PB, com base na MS; 108 mEq/kg) contendo os seguintes
tratamentos: a) controle, colecalciferol (Rovimix D3 500, DSM Nutritional Products, Basileia, Suica) com 2.500 Ul/kg
de MS; b) HyD: 25-OH-Ds na dose de 0,3 mg/kg de MS (Rovimix HyD, DSM Nutritional Products, Basileia, Suica). Apos
o0 parto, as vacas dos dois tratamentos receberam a mesma dieta. A produgao de colostro foi avaliada 6 horas apo6s o
parto. As vacas foram ordenhadas duas vezes por dia e a producao registrada durante os primeiros 50 d de lactacao.
Amostras de leite foram coletadas trés vezes por semana em duas ordenhas sequenciais para determinar os teores
de gordura, proteina, lactose e nitrogénio ureico no leite. Amostras de sangue foram coletadas da veia coccigea nos
dias -7, 0, 1,2 e 21 em relacdo ao parto, para determinar Ca total (tCa), Ca ionizado (iCa) e P total (tP) e, nos dias -7,
0 e 21, para a analise de 25-hidroxivitamina Ds. Os dados foram analisados usando o procedimento misto do SAS. A
significancia estatistica foi considerada em P < 0,05 e a tendéncia em 0,05 < P < 0,10. Em comparacao com o grupo
controle, a suplementacdao de HyD aumentou a producdo de leite 32,5 vs. 29,9 kg/dia; P = 0,04), a produgao de leite
corrigida para gordura (33,0 vs. 30,0 kg/dia; P = 0,03), leite corrigido para energia (32,4 vs. 29,5 kg/dia; P = 0,03) e
rendimento de proteina (0,97 vs. 0,889 kg/dia; P = 0,04). HyD tendeu a aumentar o rendimento de gordura (1,7 vs. 1,05
kg/dia; P = 0,06), producao de colostro (7,40 vs. 5,63 kg; P = 0,07), e o consumo de MS no periodo pré-parto (11,73 vs.
10,70 kg/d; P = 0,08). Nao houve diferenca (P > 0,10) no consumo de MS no pds-parto e nas concentragoes de gordura,
proteina, lactose e nitrogénio ureico. Além disso, HyD aumentou a concentracao plasmatica de 25-hidroxivitamina
D3, mas nenhum efeito foi observado sobre iCa, tCa, tP (P > 0,10). A suplementacao de HyD no periodo pré-parto de
vacas leiteiras aumenta a producao de leite e melhora sua composicao, no inicio da lactacao.

Palavras-chave
25-hidroxivitamina Ds, colecalciferol
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O objetivo foi avaliar dois planos nutricionais com a adigao de doses de um blend enzimatico de carboidrases sobre o
desempenho de bovinos Nelore mantidos a pasto na estacao seca. Um total de 102 touros Nelore (PC 294,10 + 3,35 kg)
foram igualmente divididos em seis piquetes (17 animais/piquete), seguindo um delineamento inteiramente casualizado
em um desenho fatorial 2x3, com os fatores sendo 1) diferentes planos nutricionais: suplementagao proteica (PS; Fosbovi®
Proteico 35) oferecido na taxa de 0,1% do PC ou suplementagdo proteico-energética (PES; Fosbovi® Proteico-Energético
25) oferecido na taxa de 0,3% do PC; e 2) niveis de um blend enzimatico de carboidrases: 0,00 (controle), 4,75 ou 9,50 g/
animal/dia. O blend enzimatico era composto principalmente pelas enzimas betaglucanase e xilanase (Ronozyme® VP e
Ronozyme® WX) e foi incluido nos suplementos (enzimas e suplementos fornecidos por DSM Produtos Nutricionais Brasil
S.A., Sao Paulo, Brasil). 0 consumo de suplemento e a pesagem dos animais eram realizados diariamente e individualmente
por um sistema de balanc¢a automatico, instalado em cada piquete. Assim, cada animal foi considerado como a unidade
experimental. Os dados foram analisados usando PROC MIXED de SAS, e as médias foram comparadas por regressao
polinomial. Foi observado um efeito quadratico sobre o nivel de enzima para GMD nos dois planos nutricionais (P = 0,014),
com as doses intermediarias apresentando os valores mais elevados de GMD para PS (0,283 vs. 0,188 kg/dia) e PES (0,429
vs. 0,391 kg/dia), respectivamente em relagdo ao controle. Ainda que nao tenha sido observado nenhum efeito linear ou
quadratico da enzima sobre o PC final (PCF), os animais suplementados com suplementagao proteico-energética tiveram
um PCF 20,06 kg maior quando comparados aos animais que receberam somente a suplementagao proteica (341,63 vs.
321,57 kg, P < 0,001). Foi observado um efeito linear crescente para o consumo de suplemento (kg/dia), tanto para PS
como para PES (P = 0,020). De acordo com a regressao polinomial, é recomendada a inclusdo de 4,67 g/dia do blend de
carboidrases em PS e 3,77 g/dia em PES. O blend de carboidrases & uma tecnologia viavel para os bovinos mantidos
a pasto. Além disso, a suplementacao mineral proteico-energética pode otimizar o desempenho dos bovinos Nelore
durante a estagao seca.
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Nosso objetivo foi avaliar os efeitos do uso de duas doses de 3-nitrooxipropanol (3NOP; Bovaer®, DSM Produtos
Nutricionais) sobre as emissoes de metano e o desempenho de bovinos de corte em confinamento. O delineamento
experimental foi em bloco totalmente casualizados, em que 138 touros Nelore (PC inicial, 360 + 37,3 kg) foram colocados
em baias coletivas (9 baias por tratamento) e alimentados com uma dieta rica em concentrado (volumoso:concentrado,
11:89). Os trés tratamentos foram: 1) 0 ppm 3NOP/dia; 2) 100 ppm 3NOP/dia ou 3) 150 ppm 3NOP/dia. Para a avaliagao
de desempenho e CMS, a baia foi a unidade experimental. Para a avaliagdo de metano, CH4 e CMS foram avaliados
individualmente em 12 piquetes (2 touros/piquete, 8 touros (unidades experimentais)/tratamento). As emissoes de
metano foram medidas durante 6 dias consecutivos, usando a técnica de rastreamento com hexafluoreto de enxofre
(SF) duas vezes ao longo do periodo experimental (d15 ao d21 e 105d ao 111d). As variaveis de energia bruta (EB) foram
calculadas usando equagdes. O CMS individual foi medido usando a técnica com dois marcadores (6xido de cromo e FDN
indigestivel). Os dados foram analisados usando o procedimento MIXED do SAS e o teste de Tukey foi usado na comparacao
das médias. Independentemente do nivel, a suplementagao de 3NOP reduziu (P < 0,001) as emissoes de metano em 49,7%
quando expresso como g/d (146,0 vs. ~ 74 g/d-1); em 38,6% quando expresso como g/kg GMD (91 vs ~56 g/kg GMD) e em
40,7% quando expresso como g/ kg CMS (13,5 vs. ~ 8 g/kg CMS). Da mesma maneira, a suplementacgdo da dieta com 3NOP
reduziu (P < 0,001) a perda de EB como porcentagem da ingestdo de EB em 42,4% (4,74 vs ~ 2,73%). A administracao de
3NOP, no entanto, ndo teve nenhum efeito sobre o consumo de MS dos animais (~2,43 %PC; P = 0,23), GMD (~1,52 kg/d; P =
0,11) e 0 peso da carcaga quente (~284 kg, P = 0,26). Concluimos que Bovaer® pode ser usado para reduzir efetivamente a
emissao de metano por bovinos em confinamento sem efeitos adversos sobre o desempenho.
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0 objetivo foi avaliar os efeitos de betacaroteno e de vitaminas (A, D3, E e biotina) sobre o desempenho reprodutivo de
vacas Nelore mantidas em pasto, parindo em diferentes momentos. Um total de 497 vacas multiparas (5,68 * 0,11 partos)
foi dividido de forma homogénea entre 4 piquetes (Brachiaria brizantha spp.) de acordo com o ECC (2,8 + 0,27), seguindo
um delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 2. Os fatores foram: momento da pari¢ao [MP = inicio
de outubro (10; dia 1 a 15) ou final de outubro (FO; dia 16 a 31)] e suplementacao (SUP): controle [(suplementagdo mineral
Fosbovi® Reproducao; n = 251) ou vitaminas (controle + beta-caroteno (150 mg), vitaminas A (40.000 Ul), D3 (5.000 Ul), E
(300 mg) e biotina (20 mg)/vaca/dia; n = 246)]. O suplemento mineral e as vitaminas foram oferecidas diariamente durante
60 dias (30 d antes até 30 d depois da 12 IATF), e fornecidos pela DSM Produtos Nutricionais Brasil S.A. As vacas foram
sincronizadas (12 IATF) com um protocolo IATF com P4/E2 e as vacas vazias foram novamente sincronizadas (22 IATF) 30 dias
apos a primeira inseminacdo. A taxa de concepcao (TC) tendeu a ser maior para o grupo com vitaminas na comparacao
com o controle [64,2% (158/246) vs. 56,6%(142/251); P = 0,08], independente do momento de parigdo. A interacao MP*SUP
foi significativa para a taxa de concepcao na 22 IATF, com as vitaminas apresentando uma TC maior do que o controle no
momento FO [52:1% (38/73) vs. 41.4% (24/58), P = 0.0053]. Foi observada uma TC cumulativa maior (12 + 22 |ATF) para as
vitaminas na comparagao com o controle [83% (204/246) vs. 79% (198/251); P = 0,058], e para FO em comparagao com 10
[86% (157/183) vs. 78% (245/314); P = 0,01], sem efeito significativo da interagdo MP*SUP. O ECC foi mais elevado no grupo
das vitaminas quando comparado com o controle no momento da IA (3.00 vs. 2.81, P < 0,0001) e 30 dias apos a IA (3,11 vs.
3,03, P < 0,0001), independente do MP. A inclusdo de beta-caroteno e das vitaminas A, D3, E e biotina nos suplementos
minerais & uma ferramenta para otimizar o desempenho reprodutivo e o ECC de vacas de corte Nelore mantidas a pasto
durante a estacao de monta.
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O objetivo foi avaliar os efeitos da suplementagao de 25-hidroxicolecalciferol (HyD®, DSM Produtos Nutricionais Brasil
S.A.) sobre a expressao de genes relacionados ao anabolismo e catabolismo de bovinos em confinamento. Um total de
120 touros Nelore (PCI = 370+20 kg) foi distribuido em 24 piquetes totalmente cobertos, com piso de concreto (5 animais/
piquete) em um delineamento totalmente randomizado (8 piquetes/tratamento). Os tratamentos foram T1(controle): sem
suplementagao de HyD; T2: suplementacao de HyD, 1 mg/animal/dia; T3: suplementagao de HyD, 3 mg/animal/dia. A dieta
basal foi formulada para atender as necessidades de touros em terminacao, considerando um GMD de 1,6 kg/dia (Level 2
Nutrition System, Fox et al., 2004). A adaptagao as dietas seguiu um esquema de escalonamento de 14 dias, com a inclusao
de concentrado sendo gradativamente aumentada de 76 a 91% de MS. As dietas de terminagao foram oferecidas do 150 ao
1000 dia do periodo em confinamento e os animais foram alimentados duas vezes por dia (8.00 h e 15.00 h), com manejo
dos cochos para um maximo de 5% de sobras. Apds o abate, foram coletadas amostras de misculo para a avaliagao
quantitativa da expressdo de genes usando o método RT-qPCR, considerando os seguintes genes: SOD1 (marcador
antioxidante), IGF1, IGF2 e MTOR (anabolismo), FOXO1, MURF1, Atrogin-1 e MSTN (catabolismo). A analise estatistica foi
realizada usando PROC MIXED do SAS® e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Nao foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos para a expressao de SOD1, FOXO1, MURF1 e Atrogin-1 (P >0,05).
No entanto, foram observadas tendéncias para a expressao de IGF1, IGF2, MTOR e MSTN nos animais que receberam HyD,
independente da dose. Estes resultados indicam um efeito positivo de HyD sobre o anabolismo muscular e a sintese
de proteina em bovinos em terminagao em confinamento. Além disso, a maior expressao de MSTN sugere um maior
turnover da proteina e regulagao do crescimento muscular. A suplementacao de HyD aumentou a expressao de genes
correlacionados com o crescimento muscular e a sintese proteica, sendo uma tecnologia viavel para bovinos de corte em
terminagao em sistemas de confinamento.
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Nosso objetivo foi avaliar os efeitos da associacao de aditivos sobre o desempenho de bovinos em terminacao quando
alimentados com uma dieta de alto concentrado durante 105 dias. Vinte e quatro machos ndo-castrados Angus-Nelore
(PCi, 456 + 10,04 kg; idade 18 meses) foram aleatoriamente divididos em trés tratamentos com oito repeticdes por
tratamento (animal como unidade experimental). Os tratamentos foram: 1) Controle (MON) - Monensina Sodica, 26 mg/
kg de MS; 2) Crina® Rumistar® (CR) - um blend de 6leos essenciais, 90 mg/kg MS + a-amilase exdgena, 560 mg/kg MS) e
3) CR + HyD® (25-hidroxi-vitamina-Ds, 1 mg/animal/d). As variaveis consumo de MS e peso dos animais foram avaliadas
individualmente, usando o sistema eletronico Intergado® e a plataforma Bosch® Precision Livestock alocadas no piquete
do confinamento, respectivamente. Os dados foram analisados usando o procedimento Mixed do SAS e a comparagao
das médias foi avaliada pelo teste de Tukey a P < 0,05. Quando significativo, o peso corporal inicial foi usado como uma
covariavel. Aalimentacao com CR e CR+HyD aumentou o CMS (13,18 e 12,82 kg/d vs. 10,77 kg/d P < 0,01) e tendeu a aumentar o
GMD (1,94, 1,92 vs. 1,68kg/d, P = 0,07) e PC final (654, 652 vs. 628 kg, P = 0,08) quando comparado com MON. Da mesma forma,
animais alimentados com CR e CR+HyD tiveram GMD de carcaga maior (1,38, 1,41 vs. 1,14 kg/d, P < 0,01) e maior PCQ (368,53 e
371,87 vs. 344,13 kg; P < 0,01) na comparagdo com MON. Além disso, a alimenta¢do com CR+HyD aumentou o rendimento da
carcaga em 2,1 pontos percentuais na comparagao com MON (57,4 vs. 55,3%; P < 0,03). A conversao alimentar e a eficiéncia
biologica foram similares entre os tratamentos (P = 0,50). Concluimos que a inclusao de Crina® Rumistar® +HyD® pode ser
usada como uma ferramenta para aumentar a producao de carcaga em bovinos no confinamento.
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Esse estudo foi realizado no Centro de Bovinos de Corte DSM, Mato Grosso do Sul. O experimento foi delineado para
avaliar os efeitos de diferentes niveis de amido nas dietas, associados a aditivos, sobre o desempenho de touros Nelore.
0 delineamento utilizado foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial 3 x 2, em que 210 touros Nelore com 18 meses
de idade (375,8 + 16,8 kg) foram alimentados em 30 baias (n = 7 animais por baia) durante 90 dias, de acordo com os
tratamentos: 25% amido (Baixo-A) + monensina (MON, 26 mg/kg MS); 35% amido (Med-A) + monensina; 45% amido (Alto-A)
+ monensina; Baixo-A + Oleos Essenciais e amilase (CR, Crina , 90 mg/kg MS e Rumistar, 560 mg/kg MS, DSM Produtos
Nutricionais); Med-A + CR; Alto-A + CR. As avaliagdes de peso foram realizadas nos dias 0 e 90 do estudo, depois de 14 horas
de jejum. Foi observada uma interagdo significativa para o PC final (P = 0,04) e PCQ (P = 0,01). Os animais alimentados com
as dietas Med-A e Alto-A contendo CR tiveram carcacas mais pesadas do que os alimentados com Med-A + monensina
(287,4 vs. 270,9 kg) e Alto-A + monensina (281,4 vs. 263,0 kg), respectivamente. Touros alimentados com dietas Baixo-A com
monensina ou CR, no entanto, tiveram PCQ similares (P > 0,05, 279,9 vs. 282,8 kg, respectivamente). Além disso, os animais
alimentados com CR tiveram uma porcentagem de rendimento de carcaga maior (P < 0,01; 55,4 vs. 54,6%), independente dos
niveis de amido. Foi observada uma interagao (P = 0,02) para GMD, em que animais alimentados com Med-A + CR tiveram
GMD maior (1,58 kg) do que os alimentados com MON em todos os niveis de amido (1,48, 1,37 e 1,28, respectivamente) e do
que os alimentados com Alto-A + CR (1,48 kg/d; P < 0,01). Respostas similares foram observadas para consumo de MS (P =
0,02). Animais alimentados com monensina tiveram uma melhora de 2,7% na conversao alimentar quando comparados
com os alimentados com CR (0,150 vs. 0,146, P = 0,02). Concluimos que, Crina e Rumistar aumentam a producao de carcaga
de bovinos em confinamento alimentados com dietas contendo nivel médio e alto de amido.
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O objetivo foi avaliar o efeito da suplementagdo mineral com a adigao de beta-caroteno e vitaminas (A, D, E e biotina)
sobre a taxa de concepgdo a primeira IATF em vacas Nelore (Bos indicus) mantidas a pasto. Um total de 497 vacas
multiparas (5,68 + 0,11 paridades) foi dividido de forma homogénea entre 4 piquetes (Brachiaria brizantha spp.) de acordo
com o escore de condigdo corporal (ECC 2,8 + 0,01; P<0,001) e periodo de pari¢dao [nascimentos no inicio do periodo
experimental (NI; de 15 de setembro a 15 de outubro) e no final do periodo experimental (NF; de 16 de outubro a 31 de
outubro)] em dois grupos experimentais: Controle (suplementagdo mineral; Fosbovi® Reproducdo; n=251) e Vitaminas
(controle + 150mg beta-caroteno + 40.000 Ul Vit. A + 5.000 Ul Vit. D3 + 300mg Vit. E + 20mg biotina/animal/dia; n=246). A
suplementacao foi iniciada 30 dias antes da primeira IATF e encerrada 30 dias depois, totalizando 60 dias de tratamento,
e foi fornecida pela DSM Produtos Nutritional Brasil S.A. As vacas foram sincronizadas com um protocolo IATF a base de
P4/E2. Foi feita a rotagao dos animais entre os piquetes a cada trés dias, de forma a evitar o efeito do pasto sobre os
resultados. No momento do diagnostico da prenhez (dias 30 e 77 de gestacao) o tamanho do feto foi também medido,
usando o comprimento craniocaudal e o didmetro toracico. Os dados foram analisados usando o procedimento GLIMMIX
do SAS e o valor P<0,05 foi considerado para efeito e tendéncia quando P>0,05 e P<0,10. O fator fixo foi o tratamento, os
aleatorios foram periodo de parigao, fazenda, inseminador e touro. Foi usado o teste de Tukey. A taxa de concepgao a
primeira IATF mostrou uma tendéncia crescente (P=0,08) para o grupo das vitaminas [controle: 56,6% (142/251) vs. tratado:
64,2%(158/246)]. Para a taxa de manifestacao de cio, houve uma interagdo entre periodo de paricao*tratamento (P=0,04),
com as vitaminas aumentando a deteccao de estro no periodo NI. O diametro do foliculo foi influenciado pela estagao
de pari¢ao (P<0,001), com os maiores didmetros no periodo NF, sem efeito do tratamento (P=0,14). O grupo das vitaminas
apresentou o embrido com o maior comprimento craniocaudal (P=0,002) e diametro toracico (P<0,001) no 30° dia da
gestacao. Além disso, houve interagao entre o periodo de parigao*tratamento para o comprimento cranio caudal no 772
dia da gestacao (P=0,02), com os embrides do grupo das vitaminas apresentando o maior comprimento no periodo NF.
Quando analisado pela repeticao da medida ao longo do tempo, o comprimento craniocaudal do feto no 30° e no 77°
dia da gestacao mostrou uma interacao tratamento*tempo*periodo de pari¢ao (P=0,0010). Esta interagdo, no entanto,
nao foi observada para o diametro toracico (P=0,09). O ECC no momento da IATF e no primeiro diagnostico de prenhez
foi aumentado (P<0,001) no grupo das vitaminas, independente do periodo da parigao. Os animais que ganharam ECC
tiveram uma maior taxa de concepgao a primeira IATF do que os animais que mativeram ou perderam ECC (P=0,0042). Os
dados do presente experimento mostram que o tratamento com beta-caroteno e vitaminas aumenta a taxa de concepgao
a primeira IATF, o desenvolvimento do concepto e o ECC das vacas.

Palavras-chave
Reproducao, suplementacao mineral, beta-caroteno, taxa de concepgao.
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Objetivo
Foi avaliado o incremento da decomposicao da matéria organica em amostras de sedimento de viveiros de criagao
de tilapias-do-Nilo com a introducao das bactérias Bacillus subtilis e B. licheniformis.

Métodos

Amostras de sedimento colocadas em caixas plasticas de 18 L, receberam dose nica de inoculos com as seguintes
concentragdes: 1,21 x 106 UFC g-1 (equivalente a 75 g ha-1), 2,41x 106 UFC g-1 (equivalente a 150 g ha-1), 4,82 x 106
UFC g-1 (equivalente a 300 g ha-1) e 1,61x 107 UFC g-1 (equivalente a 1000 g ha-1), além de um tratamento controle,
com adicao apenas de solucao salina. Foram analisados teor de matéria organica, teores de carbono organico total
(COT) e oxidavel (CO0), nitrogénio total (NT), relagdes de carbono : nitrogénio (COT:N e COO:N), teor de argila, pH em
agua, indice SMP, teores de fosforo (P), de potassio (K), de calcio (Ca) e de magnésio (Mg), acidez potencial (H+Al),
capacidade de troca catidnica (CTC) a pH 7,0 e saturagao por bases (V).

Resultados

Os valores de MO apresentaram diferenca significativa, de 37,00 g kg-1 (menor valor, tratamento 150 g ha-1) a 45,33
g kg-1 (maior valor, do tratamento controle). COT, COO, NT e suas relagdes (COT:N e COO:N) apresentaram diferencas
significativas entre os valores médios do tratamento controle e os demais tratamentos.

Conclusoes
A adigao das bacteérias Bacillus subtilis e B. licheniformis incrementou a taxa de decomposicao de matéria organica
em amostras de sedimento de viveiro de criacao de tilapias-do-Nilo.

Palavras-chave
Biorremediacao, Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, sedimento

Atualmente, a produgao de peixes &€ uma das principais fontes de proteina animal para consumo humano, tendo alcangado
um total recorde de 171 milhdes de toneladas em 2016 (FAQ, 2018). Entre as espécies de peixes produzidas no mundo todo,
a tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758) é a quarta com maior volume de producao e a principal no Brasil,
alcangando 400.280 toneladas em 2018, com significativas taxas de crescimento anual (Medeiros, 2019). Esta intensificagao
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da producao, no entanto, também aumentou a geragao de residuos organicos. Em tanques escavados, a matéria organica
acaba se depositando no fundo, em uma taxa de aproximadamente 1-2 cm por ano-1(BOYD et al., 2010). Sendo o principal
peixe produzido no Brasil, o cultivo da tilapia se apresenta como uma atividade com grande potencial para a eutrofizagao
dos ambientes de cultura, assim como nas areas circunvizinhas (Coldebella et al., 2018).

Uma possivel estratégia biologica para um melhor manejo da matéria organica acumulada em viveiros de peixes
é a biorremediacao, que é a transformac¢ao de contaminantes em substancias nao toxicas ou menos prejudiciais,
mediada por microrganismos e/ou suas enzimas (Karigar & Rao, 2011). Algumas bactérias tém uma a¢ao reconhecida
sobre a decomposigao da matéria organica (De Marco et al., 2017), como as do género Bacillus sp., que sdo produtoras
de importantes enzimas hidroliticas como as proteases (Degering et al., 2010), lipases (Igbal & Rehman, 2015),
amilases (Raul et al., 2014), quitinases (Trachuk et al., 1996), celulases (De Marco et al., 2017) e xilanases (Ki-Hong,
2009 & Yi et al., 2011).

O objetivo deste estudo foi avaliar em escala laboratorial a capacidade de B. subtilis e B. licheniformis de decompor
a matéria organica de sedimentos de viveiros de criacao intensiva de peixes. Para isso foram coletadas amostras de
sedimentos no dia seguinte ao término do ciclo de producdo de um viveiro de criagao de peixes (5.500 m2) localizado
em Armazém, SC, Brasil (S 28° 10,942 ‘- W049° 00,861').

O produto testado no presente estudo foi PureGro®, fabricado pela empresa DSM Nutritional Products Inc., com sede
nos Paises Baixos, contendo 6leo mineral, casca de arroz, carbonato de calcio e as bactérias probioticas Bacillus
subtilis e B. licheniformis, em uma concentracao estimada de 1,12 x 109 UFC g-1. O in6culo foi diluido em solugao
salina (0,5% NacCl) em diferentes concentragoes, ajustando o volume final fixo de 30 ml por unidade experimental
para a aplicacao subsequente sobre o sedimento.

0 experimento foi realizado em unidades experimentais compostas por caixas plasticas de 18 |, medindo 41 x 34 x 13
cm (comprimento x largura x altura), preenchidas com sedimento até uma altura aproximada de 10 cm. O desenho
experimental consistia em quatro tratamentos com a adicao do inoculo bacteriano nas seguintes concentragoes: 1,21
x 106 UFC g-1 (equivalente a 75 g ha-1), 2,41 x 106 UFC g-1 (equivalente a 150 g ha-1), 4,82 x 106 UFC g-1 (equivalente a
300 g ha-1) e 1,61 x 107 UFC g-1 (equivalente a 1000 g ha-1), além de um tratamento controle, com a adicao apenas da
solucdo salina. O experimento teve a duracao de nove dias, com aplicagao de um Unico indculo no primeiro dia e
temperatura média do sedimento nas unidades experimentais de 24,08° C +1,92.

Para realizar as analises fisico-quimicas dos diferentes tratamentos, foram coletadas amostras de 800 ml do
sedimento nove dias apos a aplicagdo do inoculo e secas em forno a 60° C durante 48 horas. A determinagao
do conteido de matéria organica (MO) foi feita pelo método colorimétrico por reducdao do dicromato de potassio
(Silva, 2009). Carbono organico total(COT) e carbono organico oxidavel (COO) do sedimento foram estimados com
base no conteido da matéria organica através das expressoes: COT = 0,51 (MO - 1) + 0,48 e COO = 0,51 (MO - 1) - 3,59,
desenvolvidas por Navarro et al. (1993). Com base nos valores COT, COO e TN (descritos abaixo), as relagdes (COT:
N e COO: N) foram determinadas. O nitrogénio total (TN) foi analisado pelo método Kjeldahl (APHA, 2005). A analise
do conteldo de argila foi realizada por cisalhamento com marbles e leitura em densimetro, de acordo com Tedesco
et al,, 1995. O pH da agua foi determinado pelo método eletroquimico através da concentragao efetiva de ions H+
na solucdo do sedimento (Teixeira et al., 2017). Com base nas medidas de pH na agua, foi determinado o indice SMP
(Silva, 2009). O teor de fosforo, potassio, calcio e magnésio foi determinado de acordo com a metodologia de Teixeira
et al. (2017) e a acidez potencial do sedimento (H + Al) determinada de acordo com o método descrito por Campos
et al. (2017). A soma das bases (S), a capacidade de troca catidnica (T) e saturacdao da acidez potencial(V) foram
determinados de acordo com Teixeira et al. (2017).

Antes da analise dos dados, o teste Kolmogorov-Smirnov foi usado para verificar a normalidade dos dados e o teste
Levene para a homogeneidade de variancia. No presente estudo, todos os conjuntos de dados originais estavam
em conformidade com uma distribuicao normal e o potencial de diferencas entre os tratamentos foram analisados
de forma unilateral seguido pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK). O teste ANOVA unilateral foi usado para
determinar as diferencas entre as propriedades dos solos com P<0,05. Todos os dados apresentados nas figuras e
tabelas sdo dados originais e sao apresentados como média + DP (desvio padrao).
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Os niveis de MO observados, variando de 37,00 g kg-1a 45,33 g kg-1 estao dentro da faixa considerada como apropriada
para a criacao de peixes (Boyd, 2002). Diferencas significativas foram observadas entre os valores médios do
tratamento controle e os outros tratamentos (Tabela 1). O tratamento 150 g ha-1 apresentou o menor teor, indicando
que a introdugao de Bacillus subtilis e B. licheniformis incrementou a taxa de decomposicao de matéria organica nas
amostras de sedimento.

O carbono organico é o principal componente da matéria organica do solo e fonte de energia para microrganismos
heterotroficos (Boyd, 2002, Madigan et al., 2010). No presente estudo, o carbono organico total (COT), o carbono
organico oxidavel (COO) e sua relagdo com nitrogénio total (COT:N e COO:N) mostraram diferencas significativas
entre os valores médios do tratamento controle e os outros tratamentos (Tabela 1). O tratamento com 150 g ha-1
apresentou os menores valores em todos os parametros mencionados, com reducdes variando de aproximadamente
18 a 22%. O teor total de nitrogénio dos tratamentos 75, 150 e 300 g ha-1 foram diferentes do controle (Tabela 1).

Os valores do contelido de argila, pH da agua. indice SMP, contetido de fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio
(Mg), acidez potencial (H + Al), capacidade de troca cationica de acidos (CTC) em pH 7.0 e saturagao por bases (V%)
estao dentro de suas faixas de normalidade para sedimentos de viveiro de peixes e podem ser vistos na Tabela 1.

Tabela 1 - Variaveis quimicas e fisicas dos sedimentos de peixes tratados com diferentes concentragcoes de B.
subtilis e B. licheniformis, modelo de estimativa in vitro. Letras minusculas indicam diferencas estatisticas entre os
tratamentos (P <0,05).

0 g ha 75 g ha 150 g ha-! 300 g ha 1000 g ha-1 Valor
Tratamentos

Média D.P. Média D.P. Média D.P. Média D.P. Média D.P. deP
MO g/kg-1 45,332 153 41,00 1,73 37,00¢ 2,00  40,00bc 1,73 42,00b 2,00 0,003
COT g kg-1 23,092 0,78  20,88bc 0,88 18,84¢ 1,02 2037¢ 0,88 21,390 1,02 0,003
COO g kg-1 19,022 0,78 16,81b¢ 0,88 14,77¢ 1,02 16,30bc 0,88 17,32b 1,02 0,003
TN g/kg 1,62 005 132 000 1,290 005 129 005 1,232 0,00 0,007
COT:N 19,882 1,47 15,81b¢c 0,67 14,63¢ 1,00 15,84bc 1,39 17,440 0,83 0,002
COO:N 16,392 1,32 12,73bc 0,67 1,47¢ 092 12,68 125 14,120 0,83 0,002
Argila g kg-1 30,67 0,58 29,67 2,08 28,67 2,08 28,67 1,53 28,67 1,53 0,511
pH-Agua 1:1 6,77 0,06 6,80 0,00 6,73 0,06 6,77 0,06 6,77 0,06 0,655
indice SMP 6,57 0,12 6,53 0,06 6,50 0,00 6,60 0,10 6,57 0,06 0,596
P mg/dm3 390,20 13,36 381,10 2,13 37940 330 368,10 7,07 377,50 9,27 0,082
K mg/dm3 324,802 1580 312,67 7,57 31827 352 345932 12,07 323,672b 6,91 0,022
Ca cmolc/dm?3 7,27 0,21 7,50 0,40 6,63 0,50 6,93 012 6,67 0,47 0,067
Mg cmolc/dm3 3,23 0,45 3,07 0,06 3,03 0,12 2,97 0,21 2,77 0,21 0,302
Acidez potencial H + 2,33 0,29 2,33 0,06 2,40 0,00 2,20 0,10 2,33 015 0,630

Al cmolc/dm3
CEC pH7.0 cmolc/dm? 13,64 0,41 13,71 0,39 12,87 0,61 13,01 0,39 12,63 0,61 0,083
Saturagao por bases - V 82,89 2,10 82,99 0,63 81,30 0,89 83,10 0,36 81,47 1,83 0,337
Soma das bases - S 11,31 0,45 11,38 0,39 10,47 0,61 10,81 0,30 10,30 0,71 0,096

Figura 1. Estimativa de um modelo de regressao de COO (carbono oxidavel) e COO:N (relagdo entre nitrogénio total
e carbono oxidavel) com diferentes doses de B. subtilis e B. licheniformis em amostras de solo de viveiro de peixes
em modelo in vitro.

Na Figura 1, pode ser observado que quando as doses aumentam, a um nivel médio, nao se pode observar mais

degradacao da matéria organica neste modelo. Portanto, pode-se concluir que a dosagem minima de uso B subtilis
e B. licheniformis é de 2,41 x106 UFC g-1 de solo de viveiro.
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Devido as vantagens deste modelo de avaliacao, o uso de Bacillus subtilis e B. licheniformis tem sido aplicado
eficientemente para detectar as correlagdes variaveis entre os atributos do solo e as diferentes doses aplicadas.
Concluimos que a adicao de Bacillus subtilis e B. licheniformis na dose minima de 150g.ha-1 € uma maneira de
aumentar a taxa de decomposicao de matéria organica nas amostras de sedimentos de viveiros de criagao de tilapia-
do-Nilo, que pode aumentar a sustentabilidade e uma abordagem biolégica ambientalmente correta para melhorar
a decomposicao da matéria organica em viveiros de tilapia.
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