Selecao de Resumos
Apresentados em Congressos

Brasileiros e Internacionais em
2014

Innovation & Applied Science
Department




indice

Resumos apresentados no Congresso Latino Americano de Nutricdo Animal CLANA......... 5
Use Of eNzymes 1N Pig dietS....cininererirenieirenreeceeceeeesesseeseessessessesssessessessesssssassasssessesssssessasses 6
Efeito de blend enzimatico sobre o desempenho de frangos de corte........cceceveeennnene. 11
Efeito da fitase e xilanase na metabolizabilidade do milho para frangos de corte...... 14
Uso de carboidrases em dietas de frangos de corte contendo cevada.........ccceeueeueuee 15
Digestibilidade ileal verdadeira de aminoacidos em dietas com diferentes niveis de

proteina bruta, suplementadas COM €NZiMAas EXOZENAS .....ceerererererrerererersssssesesessseseseseseseses 20
Substituicao total da suplementacao de micro minerais inorganica por organica na dieta

de galiNhas POBAEIIAS......ccevuererreerenerrerreereenreceseereeseessesseeseeseessessessessessessesseessessessessesseessessesssssasses 23
Diferentes fontes minerais na alimentacao de reprodutores sobre o desempenho da

PIOGENTC.c.ueeteueeeeresesesesesesesssesesesssesssesesssssesesssssssssessssasssesesssssesesesssssesesessnsasesesenssssesensnsesesessnsnsnns 26
Avaliacao da fontes e dos niveis de inclusao de calcio sobre o desempenho produtivo de

fémeas suinas multiparas durante a laCtaCA0.......ccveveveveverererererenesenesensssssssssssssssssesssssssssesens 29

Avaliacao de cromo organico e ractopamina na dieta de suinos em restricao alimentar na

fASE A€ TEIMINACAD...cceuerereeereecreeeerrrtereeesnesaseesessesessesessesessssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssnssnssassass 32
Desempenho de frangos de corte alimentados com a combinacdo de acido benzéico e

oleos essenciais comparado a um antibiotico promotor de crescimento...........cceeeeeeevevennnen 35
Piglets show a different gene expression in jejunum for the glut2, sglt1, p65/rela and

igf-1 to yeast cell and benzoic acid following an ex-vivo

MOAEC L ceeeeteneereenerrrteeeeeerstesessesueseeseesessssssssssssssssssnsssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssessesssssnssns 38
Efeito de um blend composto de Odleos essenciais e acido benzdico nas racdes de

POEAEIIAS SEMIPESAUAS. ...ucereererrerrereereereerreeresseeseessessessessesssessessessessasssessessessessasssessessessessassassasssessassasses 41

Efeito da suplementacao de 25-(OH)D; e cantaxantina na dieta de poedeiras
COMEBICIATS. cuvreererrerressennennsssssssssssasssssssssssssssssssessssssessossossossessssssossessessessssssestossossesssssssssossessossossssssssss 44

Y DSM

HEALTH « NUTRITION * MATERIALS BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.



Indice

Resumos apresentados na Conferéncia FACTA 2014....ueceeveereeeereseereereeressesseseesessessesessennes 47
Metabolizabilidade de dietas com niveis de xilanase para frangos de corte............... 48
Uso de enzimas exdgenas sobre a digestibilidade ileal estandardizada de aminoacidos de

UM FAELO A€ SOJ@.uuiiuirrecrerrirrerrerereereensessessesseessessessessesssessessessessessassasssessessessassasssessessessassassaens 50
Interacao fitase e xilanase na metabolizabilidade de dietas a base de milho e farelo de

SOja PAra fraNgOS AE COMTE....uuiiinnrirrerrrenrerreneeresesseessessessessesssessessessessassasssessessessassasssesessessassasses 52
Crescentes Inclusdes de Xilanase sobre a Metabolizabilidade de Dietas Contendo Fitase

PAra Frang0Ss D@ COITe...uininirreereerreneeceeseesseesseessesseesseessesssssssesssessesssesssessssssesssasssssssessssssasssans 54
Gait score e sindrome do osso negro em frangos de corte suplementados com um

metabolito da vitamina D (25-0HD3) c.ccceeerereeeerrereereeeeeseseesesesssesesssssssssssssssssssseseseseseseses 57
Janela de nascimento de pintos provenientes de embrides suplementados com 25-

RidroXi-COLECALCITEIOL TN OVO...uueeeeerireteerecteteereeeeeeeessesaseesessesaeseesesssssssesssssessessaseesesneses 59
Vitamina D na dieta de frang0s d@ COIte.....ninrinrirtirirreceseereeneesressesesseessessessessessesnes 63
Qualidade de carne de frangos de corte suplementados com um metabdlito da vitamina

D (25-0HD3) ceeeeeeeeerereneeeneseneneeseesesesessesssssesssesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseses 65

Resumos apresentados No VII CONGressO POrk EXPO........cceeeeereeeeresensesnesseseesessessessesessessessenes 67

The benzoic acid in the nursery phase improve the performance and reduce the

diarrhea in piglets challenged with Escherichia coli K88.........ccueeueveveererrerenreneeneesensennenaenes 68

Effects of benzoic acid on PH, volatile fatty acids production and intestinal
morphology of piglets ON NUISErY PRaSE.....cceeceererrererrenenreseesesessessesessesseseeessesseseessssessesaeses 71

The benzoic acid in the nursery phase improve the piglets receiving benzoic acid on
nursery has a better performance in subsequent phases and higher pig profit............... 74
Resumos apresentados no International Poultry Scientific Forum 2014........coeveeeeveveevenennene 78

Nutrient utilization of broilers fed corn-soy diets having a Thermomyces lanuginosus
XYLANASE cevvirerertens cererreeesenseseesessessessesessesss senessesessessessasessess s sesaesessessesseseesessessesees sessessssassassesaasassasses 79

Apparent ileal digestibility of energy of broilers fed a Thermomyces lanuginosus
XYLANASE.cuereeerens tererereseeseesessesseseesessessese s sessessessesessessessessessesessesss sressessessestesessessessessessensess saessesaases 80

Performance and Carcass Characteristics of Broiler Breeders Progeny Fed
Canthaxanthin and 25-HydroxycCholeCalCiferol ... cueeveneneneneenerenene e ceeesnesneseeseee oo 81

Y DSM

HEALTH « NUTRITION * MATERIALS BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.



indice

Effects of 25-hydroxicolecalciferol (25-OH-D3) on performance and bone mineral

deposition Of Droiler ChICKENS. ...ttt se e ssesaessessaen s s sessesssensennes . 82
An evaluation of the supplementation of 25-hydroxicolecalciferol on broiler meat
QUALTEY 1ererrerrereereeereererseeseeseesseeeeeessessessessassassaessessessessessasssessessessessasssensessessessasssessessessen o o sssessassassane 83
Resumos apresentados no 2014 PSA ANNUAL MEELING.........ceeeeeereerensenreneeseneseeseesessessenes 84
Enzyme effects on energy utilization from corn of different areas of
BrAZilucucoveeeueee cereeeeeeeeesueseeseeesaessesee s sesseneeeseesessessesseseeseesesses sessessessessentesassesenen sasssesaeseesassaaes 85
Effects of supplemental carbohydrases on performance of broiler
CRICKENS e ceeeeeteeteeteteeeecneteteestese s seesessessesaeseesessessessasseseess senssessessessasteseessssessessess sesessaseesessasnases 86
Comparison between different carbohydrases on ileal metabolizability of nutrients
FOr DIOILET QIES.uiiieceeeceieeetetrresectestesteeeae s ceeteeesessesaeeesessessessesseses saesseseesesssssassans o senessesassassases 87
Enzyme effects on energy utilization of soybean meal from different Brazilian
AFCAS . cueueresrrsnessessessessssssssesssssssssassssss sossesassnsossossessssssssssssssssssssssessessesssssssses s sasssssssssassasssssassssssasss . 88
Exogenous enzymes in corn-based or sorghum-based broiler diets............c........ . 89
Antioxidant effect of eggs of broiler breeder hens fed with corn or sorghum diets
supplemented or not with canthaXanthiN.......ceceeccevnennrnee e enees . 90
Infuence of corn or sorghum diets with or without supplementation of
canthaxanthin on egg quality parameters of broiler breeders.........ccceveeeeveveevececeee cevnene 91
Effects of a combination of benzoic acid and essential oil compounds combined or
not with Halquinol on broilers performance and health.........oceeeeeeceveerenrees s eveveeseenennes 92
Effects of 25-OH vitamin D3 on bone morphometry and black bone syndrome....... 93

LY DSM

HEALTH « NUTRITION * MATERIALS BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.



Resumos apresentados no
Congresso Latino Americano de

Nutricao Animal
CLANA

23 a 26 de setembro de 2014 -
Estancia de Sao Pedro - SP -
Brasil

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT



Use of enzymes in pig diets

Adsos Adami dos Passos and Sung Woo Kim
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Abstract presented at DSM Promotional Event at VI CLANA (2014)

INTRODUCTION
Traditionally, between 65 and 70% of the swine production cost are related to feed cost and efforts
to improve nutrient digestibility can have significant effects on pork industry profitability (National
Pork Board, 2012). Corn is the main ingredient and soybean meal is the main protein source in
typical swine diets. Yellow dent corn (IFN 4-02-861, AAFCO, 1992) contains 9.7% of non-starch
polysaccharides (NSP) (Knudsen, 1997) and 0.21% of phytate P (NRC, 2012). The arabinoxylans are
the main NSP accounting for 4% of the corn composition (Ward et al., 2008). Soybean meal (IFN 5-04-
612, AAFCO, 1992) contains 21.7% NSP (Knudsen, 1997) and 0.38% phytate P (NRC, 2012). Soybean
meal also contains 3.8% raffinose and 7.3% stachyose (NRC, 2012), both considered as flatulence-
producing factors (Liener et al., 1994). Feed enzymes aiming to degrade the indigestible
components of swine diets have been studied (Pettey et al., 2002; Kim et al., 2003; Kim et al. 2006;
Ji et al., 2008; Li et al., 2010; Wang et al., 2011a; Wang et al., 2011b; Jo et al., 2012, Almeida and
Stein, 2012) in order to provide economic benefits to the swine industry.
The anti-nutritional effect of arabinoxylans (Choct and Annison, 1992) and flatulence-producing
factors (Kim and Baker, 2003; van Kempen et al. 2006; Choct et al., 2010) were previously
described. Pigs do not produce digestive enzymes to degrade NSP (Hartman et al., 1961; Lindemann
et al., 1986; Huguet et al., 2006). Therefore there is growing interest in using supplemental
enzymes to degrade NSP in order to mitigate their negative effect on nutrient digestibility (Choct
and Annison, 1992, Choct et al., 2010).
Phytate P degradation by microorganisms in the large intestine (Schlemmer et al., 2001) does not
enable pigs to utilize P from phytate. Therefore, there are several studies about phytase improving
P digestibility in pigs (Almeida and Stein, 2010; Almeida and Stein, 2012; Akinmusire and Adeola,
2009; Yanez et al 2011).
This literature review will focus on the primary enzymes available for feed supplementation in corn-
soybean meal based diets. The objective is to analyze information regarding substrates, mode of
action, and nutrient digestibility.
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Non-starch polysaccharides and phytate

Xylanase

Xylan structure is composed of 1,4-B-linked D-xylopyranose and corn contains 3.0% of xylose
(Knudsen, 1997). Arabinoxylans are composed of a xylan back bone with L-arabinose attached to
xylose units (Subramaniyan and Prema, 2002). Arabinoxylans are present in the endosperm and
pericarp tissues of the grain (Ebringerova and Heinze, 2000). The arabinoxylan of corn is
characterized to be branched with L-arabinose, glucoronic acid (Huisman et al., 2000), and
ferulates (Grabber et al., 1998). Under low pH, similar to that in the stomach, L-arabinose can be
partially released from arabinoxylans (Zhang et al., 2003; Craeyveld et al., 2009). Soybean meal
contains xylose as xyloglucans and soybean contain xylose as xylans in its hulls (Karr-Lilienthal et
al., 2005). Consequently, corn is the main source of xylans in a corn-soybean meal based diet. The
non-ruminant animals do not produce enzymes to degrade the arabinoxylan, therefore
degradation of the arabinoxylans in the cell wall would enable digestive enzymes to digest the
nutrients inside the cell wall (Tervila-Wilo et al., 1996; Masey O’Neil et al., 2014).

The mode of action proposed for xylanases involves degradation of the arabinoxylans in the cell
wall enabling endogenous enzymes to digest the nutrients inside the cell wall (Tervila-Wilo et al.,
1996; Masey O’Neil et al., 2014). Choct and Annison (1992) reported that dietary arabinoxylans
increased digesta viscosity and dietary supplementation of xylanase reduced the effect of
arabinoxylans on viscosity. The benefit of xylanase supplementation is related to NDF
degradation. Passos and Kim (2014) observed that xylanase supplementation from 0 to 1,400
LXU/kg enhanced ileal NDF digestibility of a corn-soybean meal based diet fed to growing pigs.
Zanotto et al. (2010) reported that combination of xylanase and amylase improved the digestible
energy and metabolizable energy of a corn by 2.8 and 2.9 % respectively, whereas
supplementation of amylase was not different than corn not supplemented with enzyme. The
supplementation of xylanase also improved digestibility of a wheat-based diet fed to pigs
(Woyengo et al., 2008; Moehn et al., 2007, Nortey et al., 2007).Therefore, there is evidence that
xylanase can improve digestibility of feedstuffs by degrading arabinoxylans of the cell wall.

Galactosides

Soybean meal contains 4.1% of galactose (Knudsen, 1997), 3.8% of raffinose, 7.3% of stachyose
(NRC, 2012). It also contains mannose as 1% of B-mannans (Hsiao et al., 2006). Corn contains little
amount of galactose (0.5%), raffinose (0.2%), stachyose (0.1%), and mannose (0.3%) compared to
soybean meal (Knudsen, 1997). Reviewing the antinutritional factors of galactosides, Martinez-
Villaluenga et al. (2008) mentioned about the osmotic changes that lead to diarrhea, microbial
imbalance, abdominal pain, reduction of ME, and lower amino acids digestibility. Kim et al. (2003)
and van Kempen et al. (2006) observed that the stachyose composition has a negative correlation
with AID of dry matter and energy. Growth of pigs was also affected by galactosides and
galactomannans (Kim et al., 2006). It was also reported that mannans form viscous solutions and
reduced the intestinal absorption of glucose (Rainbird et al., 1984; Nunes and Malmlof, 1992) and
water (Rainbird et al., 1984).
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The feed supplementation of enzymes targeting a-1,6-galactosides and B-galactomannans was
reported in pigs. Kim et al. (2003 and 2006) studied galactosidase and mannanase in corn-
soybean meal based diets fed to nursery, grower, and finishing pigs. It was reported
improvements on AID of GE, lysine, threonine, and tryptophan due to enzyme supplementation.
Moreover, the pigs fed diet supplemented with galactosidase and mannanase had a greater G:F
ratio, and raffinose and stachyose concentration in the small intestine was reduced. Pettey et
al. (2002) reported greater G:F ratio in nursery pigs fed a corn-soybean meal based diet
supplemented with B-1,4-mannanase. Studying B-1,4-mannanase in corn-soybean meal-DDGS
based diet fed to finisher pigs Yoon et al. (2010) observed greater ADG, ATTD of dry matter, GE,
and protein.

Phytate

Phytic acid (myo-inositol 1, 2, 3, 4, 5, 6-hexakis phosphate) is the storage form of P in cereal
grains and oil seeds (Cheryan, 1980). The corn grain will store P as phytin (phytic acid bound to
Ca and Mg) mainly in the germ, but there is also phytin in the endosperm and in the hull (O’Dell
et al., 1972). The soybean meal will have phytin stored together with protein (Erdman, 1979).
Corn and soybean meal will have 0.21% and 0.36% of phytate P, respectively (NRC, 2012), thus
limiting the phosphorus utilization of these feedstuffs by the pigs (Schlemmer et al., 2001).

The dephosphorylation of myo-inositol hexakiphosphate (phytate) by phytases involves
sequential removal of phosphate groups (Greiner et al., 2002). The removal of P from phytate
and the further P absorption in the small intestine (Jones et al., 2010; Guggenbuhl et al., 2012;
Rojas and Stein, 2012) is the main reason for phytase supplementation in swine diets.

Protease

Protease is the general term for enzymes that degrade proteins. The first use of protease in pig
nutrition was reported by Cunningham and Brisson (1957) where they predigested feed
ingredients with the enzymes, but no improvement of growth performance was observed. Recent
studies reported supplementation of protease. Supplementation of protease improved AID of
nitrogen in nursery (Guggenbuhl et al. 2012), growing (Wang et al. 2011b) and finishing pigs (Mc
Alpine, 2012b). There is evidence that protease hydrolyze glycinin and B-conglycinin of soybean
and improve growth performance of nursery pigs (Wang et al., 2011a).
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Conclusion and Implications

Arabinoxylans and galactosides are the main indigested
components of corn and soybean meal, respectively. Therefore,
supplementation of xylanase and galactosidase can potentially
improve nutrient digestibility of corn-soybean meal based diets.
There is enough evidence to support phytase supplementation

to improve phosphorus digestibility from corn-soybean meal
based diets. However, more research is necessary to clarify the
phytase effect on protein and energy digestibilities. The few
reports about protease supplementation indicate the potential
benefits on protein digestibility. However, more research is
necessary to study the amino acid digestibility in order to
adjust the diet formulation according the nutritional
requirement of pigs. Furthermore, little is known about
combinations of enzymes and how protease could interact with
other enzymes. The adequate supplementation of feed enzymes
depends on the estimation of energy and protein digestibilities.
Most of the studies demonstrated benefits of feed enzymes on
complex diets and more information is necessary about
supplementation of feed enzymes to specific feedstuffs
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EFFECT OF ENZYMATIC BLEND ON PERFORMANCE BROILERS CHICKEN

ABSTRACT:

The objective was evaluated the effect of enzymatic blend (xilanase, amylase and protease) on
performance broilers chicken at 42 days of age. A total of 300 male Cobb-500 chicks were completely
randomized design with three treatments and 10 replicates. The treatments were positive control diet
(PC) based corn/soybean meal, negative control (NC) with reduction energy, protein, lysine, calcium
and available phosphorus, and NC + 480 ppm enzymatic blend. The blend improved the body weight and
weight gain and same results for the PC. In conclusion, the use of 480 ppm blend, valuing their
nutritional matrix, improved the performance of broilers compared to a negative control diet.

Key words: amylase, corn, nutritional matrix, protease, xylanase.

INTRODUCAO:

As racoes de frangos de corte utilizadas pelas integradoras sao formuladas a base de milho e farelo de
soja, entretanto, buscam constantemente ingredientes alternativos para reducao de custos de
producao. Além disso, visando o melhor rendimento econdmico e desempenho animal, o uso de enzimas
exogenas se consolidou na formulacao de racoes principalmente devido a melhora na digestibilidade dos
ingredientes e absorcao dos nutrientes e, a reducao da excrecao dos mesmos ao meio ambiente. Mesmo
utilizando alimentos de alta digestibilidade, como milho e farelo de soja, estes apresentam quantidades
importantes de amido nao digerivel (Malathi & Devegowda, 2001). Deste modo, mesmo em racoes com
alta digestibilidade, o uso de enzimas exdgenas torna-se importante para a melhora no desempenho
animal e reducao nos custos de formulacao das racdes. Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o efeito de enzimas exdgenas na forma de blend enzimatico sobre o desempenho de
frangos de corte alimentados com dietas a base de milho e farelo de soja.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Centro de Tecnologia Animal Ltda. - CTA,
localizado em Domingos Martins/ES. Foram utilizados 300 pintos de um dia de idade, machos, da
linhagem Cobb® 500 alojados em boxes de 1,8 m?. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com trés tratamentos e dez repeticées.
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Em todos os tratamentos foram incluidos 1000 FYT/g de fitase (RONOZYME® HiPhos M: 20 ppm) com a
seguinte valorizacao: 1 a 21 dias, 50 kcal/kg EM, 1,1% PB, 0,05% Lys, 0,17% Ca, 0,15% Pdisp.; 22 a 42
dias, 75 kcal/kg EM, 1,0% PB, 0,05% Lys, 0,17% Ca, 0,15% Pdisp.. Os tratamentos consistiram de dieta
controle positivo (CP) formulada a base de milho e farelo de soja com as seguintes composicoes
nutricionais: Pré-inicial - 2.950 kcal/kg EM, 23,1% PB, 1,3% Lys, 0,95% Ca, 0,48% Pdisp., Inicial - 3.050
kcal/kg, 20,9% PB, 1,17% Lys, 0,85% Ca, 0,42% Pdisp., Crescimento - 3.150 kcal/kg, 19,4% PB, 1,07%
Lys, 0,78% Ca, 0,38% Pdisp., Final - 3.200 kcal/kg, 18,4% PB, 1,00% Lys, 0,7% Ca, 0,34% Pdisp.; dieta
controle negativo (CN) com reducao de 50 e 80 kcal/kg EM para as fases de 1 a 21 dias e 22 a 42 dias
de idade, respectivamente; CN com a inclusao de 480 ppm do blend enzimatico constituido de:
xilanase (RONOZYME® WX: 80 ppm), amilase (RONOZYME® A: 200 ppm), protease (RONOZYME®
ProAct: 200 ppm), com atividades de 2.000 FXU/g, 200 KNU/g e 75.000 PROT/g, respectivamente. Aos
42 dias de idade foi determinado o peso corporal, ganho de peso, consumo de racao, conversao
alimentar, viabilidade e indice de eficiéncia produtiva. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia, e quando significativo complementado pelo teste Student-Newman-Keuls (SNK) a
5% de probabilidade.

Resultados e Discussao:

A inclusdao do blend enzimatico melhorou o peso corporal e ganho de peso (P = 0,027) dos frangos
quando comparados com os alimentados com dieta contendo reducao nutricional (CN) (Tabela 1). Esta
melhora no ganho de peso corrobora os estudos realizados com protease (Angel et al., 2011). O uso do
blend enzimatico na dieta contendo reducao energética resultou no mesmo desempenho que frangos
alimentados com dieta controle positivo (sem reducdao energética e proteica), demonstrando que a
associacao de enzimas monocomponentes é eficiente e com resultados superiores ao uso de complexo
enzimatico como os observados nos estudos realizados por Selle et al. (2010) e Cardoso et al (2011).
Nao houve diferencas para consumo de racao, conversao alimentar, viabilidade e indice de eficiéncia
produtiva entre os tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Desempenho de frangos de corte alimentados com blend enzimatico aos 42 dias de idade.

Tratamentos PC', g GP', g CR', g CA',g:ig VB, % IEP?
Controle Positivo - CP 29562 29102 4990 1,72 98,00 407
Controle Negativo - CN 2872b 2826P° 4890 1,73 96,00 383
CN + blend enzimatico (480 ppm) 29752 29302 4951 1,69 96,00 406
CVZ, (%) 2,921 2,977 3,439 2,218 11,062 6,345

Peso corporal (PC), ganho de peso (GP), consumo de racao (CR), conversao alimentar (CA), viabilidade
(VB) e indice de eficiéncia produtiva (IEP). 2CV = Coeficiente de Variacao. Médias seguidas por letras
distintas na coluna diferem pelo teste de SNK (P<0,05).
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Conclusao

O uso de 480 ppm do blend enzimatico (xilanase, amilase e
protease) melhora o desempenho dos frangos aos 42 dias de

idade alimentados com uma dieta menos calorica e compara-
se ao desempenho de uma dieta com niveis adequados de
energia.

REFERENCIAS

ANGEL, C.R.; SAYLOR, W. VIEIRA, S.L.; WARD, N. Effects of a monocomponent protease on performance and protein
utilization in 7-to 22-day-old broiler chickens. Poultry Science, v. 90, p. 2281-2286, 2011.

CARDOSO, D.M.; MACIEL, M.P.; PASSOS, D.P.; SILVA, F.V.; REIS, S.T.; AIURA, F.S. Efeito do uso de complexo enzimatico em
racoes para frangos de corte. Archivos de Zootecnia, v. 60, p. 1053-1064, 2011.

MALATHI, V.; DEVEGOWDA, G. In vitro evaluation of nonstarch polysaccharide digestibility of feed ingredients by enzymes.
Poultry Science, 80: 302-305, 2001.

SELLE, P. H.; CADOGAN D. J.; RU, Y. J.; PARTRIDGE, G. G. Impact of exogenous enzymes in sorghum- or wheat-based broiler
diets on nutrient utilization and growth performance. International Journal of Poultry Science, v. 9, n. 1, p. 53-58, 2010.

PUBLICADO NO VI CLANA, Estancia de Sao Pedro (2014).

-13 - | Yy DSM

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.



Efeito da fitase e xilanase na metabolizabilidade do milho
para frangos de corte

Vinicius G. Schramm'; José O.B. Sorbara?; Rafael G. Hermes?; Vitor A. B. Zaveliski3; Lucas B.
Lima3; Ananda P. Félix*

'Doutorando do Programa de Pés-Graduacao em Zootecnia V e
Dout RONOZYME
ZDSM Produtos Nutricionais, Sao Paulo, Brasil

3Graduando em Zootecnia UFPR

4Professora (DZ/UFPR)

EFFECT OF PHYTASE AND XYLANASE METABOLIZABILITY IN CORN FOR BROILER

Abstract:

The objective was to evaluate the metabolizable isolation of corn with or without the inclusion of xylanase and
phytase in broiler chickens. 560 broiler chicks divided into 8 treatments with 10 replicates of 7 birds each was
being used: four levels of xylanase (0, 50, 100 and 150 ppm) and two levels of phytase (0 and 100 ppm) in
completely randomized scheme factorial (2x4). Partial excreta collection for later analysis and calculation of
the coefficient of apparent metabolizable dry matter (CMAMS) and apparent metabolizable energy (AME) was
performed. No interactions were found, but there have been isolated enzyme effects. However, when phytase
is added, linear response plateau effects in the CMAMS EMA and responded only to the inclusion of xylanase
than 50 ppm were found. This may demonstrate no additional effect of enzymes in maize. With these results, it
can be concluded that phytase can limit the performance of xylanase in corn.

Key words: enzymes, interact, LRP, substrate.

Introducéo:

As enzimas exdgenas sdao adicionadas as racdées animais com intuito melhorar o aproveitamento dos nutrientes
da dieta. Os polissacarideos nao amilaceos (PNA) podem formar camada de agua entre o nutriente e a enzima
(CARRE, 2004). Isto dificulta a atuacdo das enzimas enddgenas e por consequéncia, diminui a digestibilidade
(BEDFORD e MORGAN, 1996). Outro componente das dietas que causa perdas nutricionais é o fitato que
indisponibiliza o fosforo e outros nutrientes dos vegetais. A utilizacdo de enzimas exdgenas, podem reduzir
esses efeitos. A xilanase pode liberar nutrientes encapsulados pelos PNA, e fitase, hidrolisa o fitato, ambas
atuam melhorando a digestibilidade. Nesse contexto, o trabalho tem o objetivo verificar interacao entre
xilanase e fitase, na metabolizabilidade da matéria seca e energia metabolizavel do milho em frangos de corte.

Material e Métodos:

Foram utilizados 560 pintos de corte com 14 dias de idade, alojados em gaiolas metabodlicas com racdo e a agua
a vontade. A dieta foi a base de milho com suplementacao mineral e com 1% de cinza insolivel acida (CIA)
como marcador indigestivel. As aves foram divididas em 8 tratamentos, em delineamento inteiramente
casualizado, sendo quatro doses de xilanase (0, 50, 100 e 150 ppm) e a inclusao de fitase (0 ou 100 ppm) com 10
repeticoes de 7 aves cada.
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Foi realizada coleta parcial de excretas duas vezes e posteriormente foram armazenadas em freezer
(-18°C). As amostras foram descongeladas, homogeneizadas, secas em estufa a 55°C e moidas. As
excretas e as dietas, foram analisadas quanto a energia bruta em bomba calorimétrica (model 1261,
Parr Intrument Co., Moline, IL), matéria seca (MS) (AOAC, 1995) e CIA (SCOTT E BOLDAJI, 1997). A
metabolizabilidade do milho foi calculada utilizando o fator de indigestibilidade (Fl). Os dados foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) seguindo o esquema fatorial 2x4 (P<0,05). Quando
significativos para as variaveis quantitativas (niveis crescentes de inclusao de xilanase) foi feita
regressao. A partir de certa inclusao enzimatica, o aproveitamento das dietas alcanca limite, nao
melhorando com maior inclusao. Isso pode ser representado matematicamente pelo modelo de
regressao segmentada ou Linear Response Plateau (LRP) que consiste em duas partes: linha
inclinada, seguida de linha horizontal (platd), onde seus pontos de intersecao sao o ponto de quebra
(ROBBINS, 1986). Portanto, também foi realizado LRP, para verificar a maxima resposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Nao foi encontrado interacao entre fitase e xilanase na CMAMS e na EMA do milho (P>0,05). Ambas
enzimas proporcionaram efeito positivo (P<0,05). Nas doses crescentes de xilanase foi observado
efeito linear para CMAMS sem fitase e efeito LRP para CMAMS com fitase, conforme figura 2.
Também foi encontrado efeito linear na EMA sem fitase e tanto efeito quadratico quanto LRP na EMA
com fitase conforme figura 1. Essa resposta pode ser devida a baixa presenca de PNA sollveis no
milho (0,1%) (CHOCT, 1997), podendo haver falta de substrato para a xilanase.

3700 - 81 - -
S
3600 _-/:-,0,0108:@ +2,1479x + 3578.5 ., 30 W/—X;ﬁ%—:
< R2=0,9343 % R2=0,7467
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3500 - O *
~ 1,0588x + 3442,1 WEMAT * CMAMS
* R?=0.9577 = CMAMSF
3400 - . . . 77 4 . ; .
0 50 100 150 0 50 100 150

Xilanase (ppm)

Figura 1. Energia metabolizavel aparente sem e
com fitase (EMA e EMAS, respectivamente) com
niveis crescentes de inclusao de xilanase. (LRP:
dose de xilanase 50 ppm com EMA 3668)

-15 -

HEALTH « NUTRITION * MATERIALS

Xilanase (ppm)

Figura 2. Coeficientes de metabolizabilidade
aparente da matéria seca sem e com fitase
(CMAMS e CMAMST, respectivamente) com
niveis crescentes de inclusao de xilanase. (LRP:
dose de xilanase 50 ppm com CMAMS 80,7)
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Conclusao

A fitase e a xilanase melhoram a metabolizabilidade do
milho. Entretanto quando adiciona-se fitase e doses
crescentes de xilanase ha somente efeito até a dose 50 ppm
de xilanase. Dessa maneira, pode-se concluir que a fitase
pode limitar a atuacao da xilanase no milho.
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USE OF CARBOHYDRASES IN BARLEY-BASED DIETS ON BROILERS CHICKEN

Abstract:

The objective was evaluated the effect of supplementation of xilanase and B-glucanase in barley-
based broiler diets. A total of 480 male chicks were completely randomized design with five
treatments and eight replicates. The treatments were positive control diet (PC) based
corn/soybean meal, corn/soybean meal based with 10% barley (barley), barley + xilanase; and
barley + B-glucanase. The inclusion of xylanase and B-glucanase improved the weight gain, feed
intake, and the production efficiency index and rentability, compared with diet with 10% barley. In
conclusion, the use of xylanase and B-glucanase improve performance and rentability in barley-
based diets broilers.

Key words: antinutritional factors; corn replacement; performance; production efficiency;
xylanase.

Introducéo:

Nos ultimos anos, o uso de alimentos alternativos vem sendo utilizado em substituicdo do milho e
farelo de soja. A cevada, por exemplo, pode substituir forma parcial o milho, entretanto, seu valor
nutricional é influenciado pelos polissacarideos nao amilaceos (PNAs) como os B-glucanos. Visando
minimizar os efeitos deletérios dos PNAs na viscosidade da digesta, o uso de enzimas exogenas
como as xilanases e B-glucanases promovem melhora na digestibilidade dos nutrientes de racoes a
base de trigo e de cevada (Rodriguez et al., 2012). Desta forma, o objetivo do presente estudo foi
avaliar o efeito da xilanase e B-glucanase sobre o desempenho de frangos de corte alimentados
com dietas contendo cevada.

Material e Métodos:

O estudo foi conduzido na granja experimental do Centro de Tecnologia Animal, Domingos
Martins/ES. Foram utilizados 480 pintos de um dia de idade, machos, da linhagem Cobb® 500. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos, oito repeticées de
15 aves cada. Os tratamentos consistiram de dieta controle positivo (CP) a base de milho e farelo
de soja; dieta com 10% de inclusao de cevada (cevada); cevada + xilanase; cevada + B-glucanase. A
inclusao de xilanase (RONOZYME® WX) foi de 250 ppm e de 400 ppm de B-glucanase (RONOZYME®
VP) sem a valorizacao das matrizes (on top) com atividade de 2.000 FXU/g e 50 FBG/g,
respectivamente.
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Todas as dietas fora formuladas de acordo com as recomendacOes nutricionais propostas por
Rostagno et al. (2011) (1-7 dias: 2898 kcal/kg EM e 23,09% PB; 8-21 dias: 3000 kcal/kg e 20,76%;
22-42 dias: 3090 kcal/kg e 19,15%) com excecao da cevada que foi determinada a composicao
bromatologica apresentando 11,64% PB; 9,53% de fibra bruta; 0,10% Ca e, 0,26% Ptotal. Aos 21
e 42 dias de idade foi determinado o consumo de racao, ganho de peso e conversao alimentar
e, ao final do periodo experimental foram determinados o indice de eficiéncia produtiva e
indice de rentabilidade. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e
quando significativos complementados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao:

A inclusao de xilanase e B-glucanase na dieta contendo cevada melhoraram (P<0,05) o ganho de
peso, consumo de racao e os indices de eficiéncia produtiva e de rentabilidade quando
comparados com dietas contendo cevada e sem suplementacao das enzimas (Tabela 1). Além
disso, a inclusao das enzimas proporcionaram resultados semelhantes (P>0,05) aos frangos
alimentados com dietas a base de milho e farelo de soja. O melhor desempenho dos frangos
alimentados com carboidrases demonstra que estas enzimas sao eficientes em degradar grande
quantidade de PNAs contidos na cevada promovendo a reducao da viscosidade da digesta no
trato gastrintestinal (Jozefiak et al., 2006), o aumento da digestibilidade dos nutrientes
(Rodriguez et al., 2012) o que reflete no maior desempenho dos frangos (Garcia et al., 2008),
como observado neste estudo.

Tabela 1. Desempenho de frangos de corte alimentados com dietas contendo cevada e,
suplementados com xilanase e B-glucanase.

CP? Cevada (10%)  Cevada + xilanase Cevada + B-glucanase CV3 (%)

21 dias

CR?, g 1243 1256 1273 1293 3,57
GP?, g 881ab 841b 8g1ab 8842 3,28
CA?, g:g 1,41P 1,492 1,452b 1,462P 3,11
42 dias

CR, g 50492 5043P 51662 51242 3,40
GP, g 30232 2836P 30222 29772 3,25
CA, g:g 1,67° 1,782 1,7123b 1,723b 3,52

|EP2 4262 376P 4102 4182 4,72

IR 0,49 0,43 0,46 0,48

'Controle Positivo a base de milho e farelo de soja; 2Consumo de racdo (CR), ganho de peso
(GP), conversao alimentar (CA), indice de eficiéncia produtiva (IEP), indice de rentabilidade
(IR). 3Coeficiente de Variacao. Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Conclusao
O uso de xilanase e B-glucanase, na forma on top melhora

o desempenho e a rentabilidade de frangos de corte
alimentados com dietas contendo 10% de cevada.
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Digestibilidade ileal verdadeira de aminoacidos em dietas com
diferentes niveis de proteina bruta, suplementadas com enzimas
exdgenas
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Abstract:

A trial was developed in order to determine the true ileal digestibility of amino acids in diets
with two different levels of crude protein supplemented with exogenous enzymes. Were used in
total 504 broilers chick from 20 to 24 days in a total randomized blocs in a factorial arrangement
4x2 (enzymes and crude protein levels), resulting in 8 treatments, with 6 reps and 7 birds per
pen. A group were kept receiving a protein free diet to determine the endogenous losses. The
used enzymes were a protease, a carbohydrase and the association of both, also a no enzyme
supplementation. Were used two levels of crude protein (21.0 and 14.7%). The addition of
enzymes improved (P<0,05) the amino acid digestibility of the diets. Was observed a high
digestibility (P<0,05) in diets with 14,7% crude protein. Significant interaction (P<0,05).

Key words: Enzymes, Proteases, Carbohydrase, Crude Protein, Amino Acids.

Introducéo:

Segundo Cowieson & Adeola (2005), o estudo da atividade das enzimas em conjunto vem
recebendo pouca atencao. Estes mesmos autores afirmam que, apesar da logica dizer que a
resposta ao uso de duas ou mais enzimas teria aumento proporcional na digestibilidade, na
realidade essa afirmacao pode nao ser verdadeira. Além disto, Freitas et al. (2011) afirmam que
existe diferenca de eficiéncia de atividade de enzimas exdgenas quando utilizadas em dietas
com diferentes niveis nutricionais. Com isso foi realizado um trabalho para avaliar o efeito de
enzimas exogenas usadas individualmente ou em associacao, além da influencia do teor de
proteina bruta sobre a Digestibilidade Verdadeira de Aminoacidos.

Material e Métodos:

Foi realizado um ensaio para determinar a digestibilidade ileal de aminoacidos em dietas com
diferentes niveis de proteina bruta com adicdo ou nao de enzimas exdgenas, foram usados ao
todo 504 pintos de corte machos de 20 a 24 dias de idade, distribuidos em um arranjo fatorial
4x2 (enzimas, niveis de proteina bruta) em um delineamento em blocos casualizados. As enzimas
usadas foram uma protease e uma carboidrase, ambas com inclusao de 200ppm, além da
associacao entre as duas, os niveis de proteina bruta foram 21,0 e 14,7%. Foi adicionado 1% de
celite as dietas como indicador de indigestibilidade.
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Um grupo de animais recebeu uma dieta isenta de proteina para que fossem determinadas as perdas
enddgenas de aminoacidos pelos animais. Aos 24 dias de idades as aves foram abatidas por eletronarcose
para que fosse feita a coleta da digesta ileal que apos coletadas foram, processadas e enviadas
juntamente com amostras das dietas para analises de matéria seca, e proteina bruta seguindo as
metodologias de Silva et al. (2002), cinza acida segundo Josleyn (1970) e de aminoacidos por
Cromatografia Liquida de Alta Pressao. Os coeficientes de digestibilidade verdadeira dos aminoacidos
foram calculados usando as formulas propostas por Sakomura & Rostagno (2007). Os resultados foram
submetidos a ANOVA e ao teste Student Newman Keuls com 5% de probabilidade usando o pacote
estatistico do SAS Institute (2009).

Resultados e Discussao:

Os valores de digestibilidade verdadeira dos aminoacidos estao apresentados na Tabela 1. A adicao das
enzimas aumentou (P<0,05) a digestibilidade verdadeira da maioria dos aminoacidos em relacao a dieta
sem adicao de enzimas. A protease aumentou a melhora de 3,12% em media, considerando todos os
aminoacidos em relacao a dieta sem adicao de enzimas, a carboidrase apresentou uma melhora média de
2,39% em relacao a dieta basal, a associacao das enzimas apresentou um aumento médio de 5,33%. As
dietas com menor nivel de proteina bruta apresentaram maiores valores (P<0,05) de digestibilidade
verdadeira dos aminoacidos, sendo em média 2,21% mais digestiveis que as dietas com 21% de proteina
bruta. Houve interacao significativa (P<0,05) para digestibilidade de alguns aminoacidos.

Tabela 1: Valores de digestibilidade verdadeira dos aminoacidos (%)'-2

Dieta Enz Arg Treo Val Met Lis Soma PB
S/Enz 87,5 C 75,9 B 76,5 C 941 AB 83,7 C 78,5 C 79,7 C
ENZ Protease 89,0 B 79,0 AB 83,5 A 93,5 B 85,7 A 80,8 B 81,3 B

Carboidrase 89,1 B 78,2 AB 80,3 B 93,9 B 87,1 B 80,7 B 82,9 B
Associacao 90,8 A 80,1 A 81,4 B 94,9 A 87,5 A 83,7 A 84,5 A

DIETA 21,0% 87,75 77,07 78,87 94,01 85,45 79,65 82,38
14,7% 90,41 79,5 81,95 94,17 86,54 82,18 81,84

Enz 0,001 0,037 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001

Dieta 0,001 0,021 0,001 0,562 0,015 0,001 0,33

ANOVA £ 2*Dieta 0,507 0,344 0,335 0,001 0,005 0,024 0,003
SD 2,242 3,946 3,749 1,31 2,279 3,105 2,802

'Média de alguns aminoacidos avaliados. 2 Letras diferentes indicam diferencas significativas
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Conclusao
A adicao de enzimas exogenas influencia a digestibilidade de
aminoacidos das dietas, havendo efeito associativo entre as

enzimas. Dietas com menores teores de proteina bruta
apresentam maior digestibilidade.

REFERENCIAS

COWIESON, A. J., AND O. ADEOLA. "Carbohydrases, protease, and phytase have an additive beneficial effect in nutritionally
marginal diets for broiler chicks."Poultry Science 84.12 (2005): 1860-1867.

FREITAS, D. M., S. L. VIEIRA, C. R. ANGEL, A. FAVERO, AND A. MAIORKA. "Performance and nutrient utilization of broilers fed
diets supplemented with a novel mono-component protease.” The Journal of Applied Poultry Research 20, no. 3 (2011):
322-334.

JOSLYN,M.A. Methods in Food Analysis-Physical, Chemical, and Instrumental Methods of Analysis. 2 nd ed. New York, Ac.
Press. (1970).

SAKOMURA, N. K. AND H. S. ROSTAGNO. Métodos de pesquisa em nutricdo de monogastricos. editor funep, jaboticabal.
(2007).

SAS INSTITUTE. SAS Web Report Studio 4. 2: User's Guide. SAS Publishing (Ed.). Sas Institute. (2009).

SILVA, D. J., AND A. C. QUEIROZ. Analise de alimentos (métodos quimicos e biologicos). 3ed.Vicosa: UFV, 235p. (2002).

Agradecimento: Os autores agradecem a DSM Nutritional Products pelo apoio na realizacao do trabalho.

PUBLICADO NO VI CLANA, Estancia Sao Pedro (2014).

'DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

-22 -

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS



Substituicao total da suplementacdao de micro minerais
inorganica por organica na dieta de galinhas poedeiras
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RESUMO.

O objetivo deste estudo foi avaliar diferentes fontes de micro mineral (ferro, zinco, cobre,
manganés e selénio) na dieta de galinhas poedeiras. As aves foram distribuidas em dois
tratamentos com oito repeticoes de 80 aves cada. Os tratamentos consistiram em dieta com
premix mineral inorganico e premix mineral 100% na forma organica em niveis reduzidos. A
reducdo nos niveis de minerais na dieta quando na forma organica, ndo compromete o
desempenho, melhora a qualidade de casca e ainda contribuiu para uma maior deposicao
mineral nos ovos. O uso de uma fonte de micro mineral com melhor aproveitamento pelo
animal pode ser utilizado em niveis reduzidos na dieta sem comprometer desempenho e com
beneficios na qualidade do produto final.

Palavras-chave: desempenho; qualidade de ovos; composicao mineral; minerais organicos.
DIFFERENT SOURCES OF TRACE MINERAL IN LAYING HENS DIET

ABSTRACT.

The aim of this trial was to evaluate different sources of trace mineral (iron, zinc, copper,
manganese and selenium) in laying hens diet. 1280 birds were assigned to two treatments
with eight replicates. Treatments consisted of diets with inorganic mineral and 100% organic
mineral at low levels. The reduction of organic minerals supplementation in organic form did
not compromise performance, improved egg shell quality, and also increased mineral
deposition in eggs. The use of a trace mineral source with better utilization by the animal
can be used at low levels in the diet without compromising performance and benefits in eggs’
quality.

Keywords: performance; egg quality; mineral composition; organic minerals.

INTRODUCAO.

Poucos sao os estudos que avaliam as recomendacdes de micro minerais na dieta de galinhas
poedeiras. Atualmente, estas pesquisas se tornam ainda mais importantes, pois as linhagens
estdo mais exigentes em nutrientes de qualidade, devido a alta producao de ovos e
precocidade sexual, além da criacao intensiva em situacoes de alto desafio sanitario e
ambiental. Usualmente, a suplementacao mineral é praticada sob as formas salinas
inorganicas (Oxidos e sulfatos) e nos Ultimos anos, é crescente o interesse por determinar e
estudar fatores que aumentem a absorcao ou a metabolizacao dos elementos minerais
(Sechinato, 2003).
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Nesse contexto, um aspecto a ser considerado sobre suplementacao mineral diz respeito ao uso
de micro mineral em forma organica, cuja estrutura molecular permite absorcao diferenciada,
garantindo melhor aproveitamento e permitindo a utilizacao em niveis mais baixos, sem
prejudicar o desempenho das aves, tampouco a qualidade do produto final. O objetivo deste
estudo foi avaliar o uso de duas fontes de micro minerais (organico x inorganico) em diferentes
recomendacoes sobre parametros produtivos, de qualidade e composicao mineral de ovos.

]

MATERIAL E METODOS.

Foram utilizadas 1.280 aves, Dekalb branca, de 24 a 80 semanas de idade, distribuidas em dois
tratamentos com oito repeticdes de 80 aves cada, em delineamento inteiramente casualizado.
Tratamentos: premix micro mineral 100% na forma organica: ferro 45, manganés 65, zinco 50,
cobre 7,5 e selénio 0,25 (mg/kg) e premix mineral inorganico: sulfato de ferro 50, monoxido e
sulfato de manganés 75, oxido de zinco 70, sulfato de cobre 8,5 e selenito de sodio 0,25
(mg/kg). Os parametros avaliados foram: producédo de ovos, qualidade interna e externa, ao final
de cada periodo de 28 dias e composicao de micro mineral nos ovos com 56 semanas de idade
(96 ovos por tratamento). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Durante todo o periodo de producéo, a substituicdo total de micro mineral fonte inorganica por
organica, nao comprometeu a producao de ovos por ave alojada, mesmo em niveis reduzidos na
dieta (reducao de niveis de até 28%). No final do periodo de avaliacdao, o tratamento com
minerais organicos, produziu 2,04 ovos a mais, sem diferenca estatistica (Figura 1). Ovos de
poedeiras com 80 semanas de idade, que receberam mineral organico na dieta, apresentaram
melhor qualidade de casca em relacao ao tratamento inorganico (Tabela 1). Para o conteldo de
micro mineral de ovos inteiros (gema + clara), com excecao do ferro, houve maior deposicao
mineral nos ovos das aves tratadas com organico frente ao inorganico, mesmo com a adicao em
niveis mais baixos na dieta (Tabela 1). Estes resultados, associados aos dados de desempenho e
qualidade de casca, comprovam que o mineral em forma organica é melhor aproveitado pelas
aves, possibilitando reducao de niveis na dieta com melhora na qualidade do produto final.
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Figura 1. Nimero de ovos/ ave alojada no periodo e 24 a 80 semanas de idade.
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Tabela 1. Médias dos parametros de qualidade de ovos de aves com 80 semanas de idade e dos niveis de
micro minerais (mg/kg) em ovos de poedeiras, nos diferentes tratamentos.

Organico Inorganico Valor P CVZ (%)
Peso de Ovo, g 65,09 64,76 0,496 6,65
GE' 1,080 1,079 0,001 0,42
UH! 86,75 86,12 0,270 5,78
Esp. casca!, mm 39,43 38,41 0,005 8,31
Casca', % 8,88 8,71 0,052 9,18
Mn, mg/kg 0,41 0,37 0,003 14,38
Cu, mg/kg 0,73 0,61 <0,001 13,18
Fe, mg/kg 15,22 15,56 0,344 9,17
Zn, mg/kg 11,67 11,21 0,047 7,89

'GE = Gravidade Especifica; UH, Unidade Haugh; Espessura de Casca (mm); Percentual de casca. 2CV = Coeficiente de Variacao.

Conclusao

O uso de micro minerais na forma organica permite uma
reducao de inclusao na dieta de galinhas poedeiras, sem

comprometimento dos parametros de desempenho zootécnico
e com beneficios na qualidade e composicao mineral do
produto final.
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RESUMO.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia do tratamento dos reprodutores no
desempenho da progénie. Foram realizados dois experimentos com a progénie de matrizes com
40 e 50 semanas de idade que receberam diferentes fontes e recomendacoes de micro minerais
na dieta. Para cada experimento foram alojados 480 pintos, Cobb 500, em delineamento
inteiramente casualizado e esquema fatorial 2 x 2 (2 fontes de minerais: inorganico e organico e
sexo: galos e matrizes) totalizando quatro tratamentos com oito repeticées. Foram avaliadas as
caracteristicas de desempenho. Como conclusado, pintinhos oriundos de matrizes suplementadas
com mineral organico na dieta, mesmo em niveis reduzidos, apresentaram melhores resultados
de ganho de peso aos 42 dias.

Palavras- chave: mineral organico, ganho de peso, matriz pesada.

DIFFERENT MINERALS SOURCES IN BREEDES DIETS
ON PROGENIE PERFORMANCE

ABSTRACT.

The objective was to evaluate the influence of breeders treatment on the performance of the
progeny. Were conducted two trials with progeny of breeders with 40 and 50 weeks of age who
received different minerals sources and recommendations in the diet. For each trial were housed
480 birds, Cobb 500, and in a completely randomized design and factorial 2 x 2 (2 sources:
inorganic and organic mineral and sex) for a total of four treatments with eight replicates.
Performance characteristics were evaluated. Conclusion, chicks from breeders supplemented
with organic mineral in the diet, even at low levels, showed better results in weight gain at 42
days.

Keywords: organic mineral, weight gain, broiler breeders.

IDSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

- 26 -

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS



mailto:leticia.cardoso@dsm.com

INTRODUCAO.

Os minerais desempenham importantes funcoes no desenvolvimento dos animais domésticos. Na
nutricdo de monogastricos, grande énfase é dada na determinacdo das exigéncias nutricionais de
macro minerais, como o calcio e o fosforo, principalmente pelo fato dos mesmos estarem
relacionados com a formacao da casca do ovo e estrutura dssea das aves. Entretanto, os micro
minerais também contribuem para o desenvolvimento dos animais (Zhao et al., 2010). Embora nao
seja um conceito totalmente desconhecido, o uso de minerais organicos na dieta de monogastricos
apresenta grande evolucao nos ultimos anos. Entretanto, existe pouca disponibilidade de
informacdes de como estes minerais podem substituir os minerais inorganicos e se os mesmos
melhoram ou mantém o desempenho dos animais. Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de diferentes fontes minerais, organicos e inorganicos, administrados na dieta das
matrizes e galos e seus efeitos sobre o desempenho da progénie.

MATERIAL E METODOS.

Foram utilizadas 128 matrizes fémeas e 24 galos, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2x2 (fontes minerais: organico e inorganico x sexo: galo e
fémea), totalizando quatro tratamentos 16 repeticdes de quatro aves cada para as fémeas. O
periodo experimental foi de 27 a 50 semanas de idade. Os machos foram criados separados das
fémeas e foi realizada inseminacéo artificial. Os niveis da suplementacao de micro minerais foram
(mg/kg): inorganico - Fe 50; Zn 110; Cu 12,5; Mn 120 e Se 0,3 e organico - Fe 45; Zn 60; Cu 9; Mn
70 e Se 0,3. As matrizes foram inseminadas uma semana antes da data de incubacao dos ovos.
Posteriormente, foram realizados dois experimentos com a progénie das matrizes com idade de 40
e 50 semanas. Em cada experimento foram utilizando 480 pintos, de 1 dia de idade da linhagem
Cobb 500, sendo alojados conforme o delineamento experimental utilizado nas matrizes. Cada
tratamento foi composto de oito repeticoes de 15 aves cada. Toda a progénie utilizada nos
experimentos recebeu a mesma racao, que foi formulada a base de milho e farelo soja e
suplementada com micro minerais na forma inorganica. Foram avaliados parametros de
desempenho zootécnico aos 42 dias de criacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Nao houve interacao entre as fontes minerais na suplementacao de galos e matrizes. Frangos
provenientes de matrizes suplementadas com minerais organicos com 40 semanas de idade
apresentaram maior consumo de racao e ganho de peso (P<0,05). Além disso, houve maior ganho
de peso (P<0,05) na progénie oriunda de matrizes com 50 semanas e suplementadas com minerais
organicos (Tabela 1). A substituicdo da fonte inorganica (sulfatos) por organica, nao comprometeu
os dados de conversao alimentar (P>0,05), mesmo com reducao nos niveis de minerais na dieta de
até 45%, quando na forma organica.
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Tabela 1. Desempenho de frangos de corte oriundos de galos e matrizes suplementadas com
diferentes fontes e recomendacdes de micro minerais na dieta no periodo de 1 a 42 dias de criacao.

CR', g GP', g CA', g:g

40 sem. 50 sem. 40 sem. 50 sem. 40 sem. 50 sem.
Galos
Inorganico 4,628 4.711 2.649 2.720 1,75 1,73
Organico 4,549 4.699 2.642 2.733 1,72 1,72
Matrizes
Inorganico 4.473 b 4.744 2.534b 2.671b 1,77 1,78
Organico 4.692 a 4.725 2.692 a 2.784 a 1.74 1.70
Probabilidade
Galos 0,284 0,345 0,115 0,326 0,123 0,407
Matrizes 0,032 0,148 0,017 0,031 0,655 0,068
Galos x Matrizes 0,189 0,206 0,627 0,419 0,326 0,566

'CR consumo de racgdo, GP ganho de peso, CA conversdo alimentar. Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si
(P<0.05).

Conclusao

Os minerais organicos, com reducao dos niveis de ate 45%,

substituem totalmente os minerais na forma inorganica na
alimentacao de matrizes pesadas melhorando o desempenho
zootécnico da progénie.
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RESUMO!

Objetivou-se avaliar o impacto da fonte e de diferentes niveis de inclusao de calcio (inorganico vs.
organico) sobre o desempenho produtivo de fémeas suinas multiparas e de suas leitegadas durante a
lactacao. Foram utilizadas 480 fémeas de linhagem comercial distribuidas em 6 tratamentos: 100% de
Ca inorganico (Cl); 100% de Ca organico (Ca quelatado; CO); 80% Cl e 20% CO; 60% Cl e 40% CO; 40% Cl e
60% CO; 20% Cl e 80% CO; em um delineamento inteiramente casualizado. Nao foram observadas
diferencas estatisticas (P>0,10) para duracao do parto, consumo médio diario de racao, perda de peso
corporal e de espessura, ganho de peso das leitegadas durante a lactacao e producao diaria de leite das
fémeas. Os tratamentos também nao influenciaram os niveis sanguineos de Ca livre e PTH durante a
lactacao (P>0,10). As fémeas do tratamento 100% organico apresentaram pH da urina aos 14 e 21 dias
significativamente inferior quando comprado com as fémeas do tratamento 100% inorganico (6,44 vs.
7,09; P<0.05; e 6,48 vs. 7,14; P<0,01, respectivamente). Concluiu-se com base nos resultados
encontrados que € possivel fazer a substituicao total da fonte de calcio inorganico por uma fonte
organica de calcio quelatado sem impactar sobre o desempenho produtivo de fémeas suinas e de suas
leitegadas durante a lactacao. Em adicao o menor pH de urina observado em funcao da utilizacao do Ca
organico poderia favorecer a prevencao de infeccoes urinarias em fémeas suinas lactantes.
PALAVRAS-CHAVE: Calcio, lactacao, PTH, mineral quelatado, suinos

ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the impact of the source (inorganic vs. organic) and levels of
calcium inclusion on the performance of multiparous sows and their litters during lactation. A total of
480 multiparous sows of a commercial line were used and distributed among 6 treatments: 100%
inorganic Ca (Cl); 100% organic Ca (Ca chelated, CO); 80% Cl and 20% CO; CI 60% and 40% CO; Cl 40% and
60% CO; 20% Cl and 80%; in a completely randomized block design. No statistical differences were
observed (P>0,10) for duration of parturition, average daily feed intake, body weight and backfat
thickness losses, litter weight gain and daily milk production of the sows. Treatments did not influence
free Ca and PTH blood levels during lactation (P>0.10). Sows from the 100% organic treatment showed
at 14 and 21 days significantly lower urine pH than the sows from the 100% inorganic treatment (6.44
vs. 7.09; P<0.05, and 6.48 vs. 7.14; P<0.01, respectively). Based on our findings it can be concluded
that it is possible to substitute totally dietary Ca inorganic source by an organic chelated source without
impacting on sow and litter performance during lactation. In addition the lower pH observed as a
consequence of the use of organic Ca could lead to the prevention of lower incidence of urinary
infections in lactating sows.

KEYWORDS: Calcium, lactation, PTH, chelated mineral, swine

'DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

- 29 -

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS




INTRODUCAO

O milho e a soja sdo os principais ingredientes para a formulacao de uma racao suina, porém estes
nao possuem niveis de minerais suficientes para suprir as necessidades dos animais, tornando
necessaria a utilizacao de uma suplementacao secundaria. As fontes de minerais mais utilizadas nas
dietas dos animais sao oriundas de rochas, denominados de inorganicos. O Calcio (Ca) € um mineral
que esta presente no sangue, tecidos e ossos e é de grande importancia na hora do parto, pois este
€ um dos responsaveis pelas contracées musculares. A quantidade de leitGes vivos esta diretamente
relacionada com a rapidez com que estes sao expulsos pelo Utero, ou seja, quanto mais rapido o
parto menor a quantidade de natimortos. A hipocalcemia pode diminuir a quantidade de contracées
geradas pelo miométrio, prolongando o tempo normal de um parto, que varia de duas a seis horas.
(Sobestiansky et. al., 1998). Segundo Baker et al. (1991), os minerais quelatados possuem maior
biodigestibilidade, comparado aos inorganicos, assim espera-se que a substituicao do Ca inorganico
pela forma quelatada possa beneficiar as fémeas parturientes, além de maximizar a quantidade de
leitdes vivos durante o parto. Objetivo avaliar o impacto da fonte e dos niveis de inclusao de calcio
sobre o desempenho produtivo de fémeas suinas multiparas e de suas leitegadas no periodo de pré-
parto e lactacao.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 480 fémeas suinas distribuidas de acordo com a condicdo corporal, espessura de
toucinho e a ordem de parto divididas em 6 tratamentos de 80 repeticées cada. Os tratamentos
experimentais foram assim constituidos: dieta padrao 100% de Ca inorganico (Cl); 100% de Ca
organico (Ca quelatado; CO); 80% Cl e 20% CO; 60% Cl e 40% CO; 40% Cl e 60% CO; 20% Cl e 80% CO.
A pesagem e a mensuracgdo da espessura de toucinho no ponto P2 foram realizadas no alojamento
(109 d), ao parto e ao desmame (25 d). As leitegadas foram pesadas 24 h apds o nascimento e ao
desmame. A avaliacdo do consumo de racdo foi feita através da diferenca entre a sobra quando
presente no comedouro e a quantidade de racdo fornecida. No dia 1, 7, 14 e 21 de lactacdo foram
coletadas amostras de urina, de um subgrupo de fémeas, para avaliar o pH da urina. Aos 14 e 21 dias
de lactagéo foi coletado sangue do mesmo subgrupo de fémeas para andlise de Célcio livre e PTH
(horménio paratireoide). Também se registrou a duracdo do parto. A perda proteica, lipidica e
energética durante a lactacao foi obtida pela diferenca dos valores calculados ao parto e ao desmame
segundo equacdes de Dourmad et al. (1997). A média da producao de leite diaria, usando-se
equacdes de Noblet e Etienne (1989). As analises estatisticas foram realizadas usando o modelo
linear generalizado (GLM) do programa estatistico SAS (verséo 9.2). Os dados foram submetidos aos
testes de normalidade e considerados significativos ao nivel de P<0,05. Foram inseridos no modelo
estatistico os efeitos da ordem de parto (OP), grupo (G) e tratamentos na lactacdo (TL).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferencas estatisticas (P>0,10) dos tratamentos para o tempo de duracao do
parto, consumo médio diario de racao, perda de peso corporal e de espessura de toucinho, ganho de
peso das leitegadas e sobre a producao diaria de leite durante a lactacdo. Os niveis circulantes de Ca
livre e PTH também nao foram influenciados pelos tratamentos (P>0,10). As fémeas do tratamento
100% CO apresentaram pH aos 14 e 21 dias significativamente inferior (6,44 vs. 7,09; P<0,05; e 6,48
vs. 7,14; P<0,01, respectivamente) aos das fémeas do tratamento 100% Cl. De acordo com
Sobestiansky e Wendt (1993), fémeas suinas em lactacao apresentam um pH da urina mais alcalino
entre 8,0 e 9,0 e portanto, predispostas a desenvolverem infeccoes urinarias. Ainda segundo os
mesmos autores, a infeccao urindria € uma das grandes causas de descarte de matrizes suinas. Sendo
assim, as fémeas do tratamento 100% CO provavelmente tiveram uma menor propensao em
desenvolver infeccao urinaria devido ao menor pH observado na urina das mesmas em funcao do
fornecimento da fonte quelatada de Ca.

Conclusao
Com base nos resultados é possivel fazer a substituicao
total da fonte de calcio inorgdnico por uma fonte organica
de calcio quelatado sem impactar sobre o desempenho

produtivo de fémeas suinas e de suas leitegadas durante a
lactacdao. Em adicao o menor pH de urina observado em
funcao da utilizacdo do Ca organico poderia favorecer a

prevencao da incidéncia de infec¢cdes urinarias em fémeas

suinas lactantes.
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Avaliacao de cromo orgédnico e ractopamina na dieta de suinos
em restricao alimentar na fase de terminacao
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o uso de cromo organico e ractopamina na dieta de suinos na fase de
terminacao sobre o desempenho e rendimento de carcaca. Realizou-se restricao quantitativa de
consumo da dieta em 15%. Foram utilizados 72 animais os quais foram pesados e distribuidos
em delineamento de blocos casualizados com quatro tratamentos (dieta controle, dieta com
adicao de cromo organico (Cr), dieta com ractopamina (Racto) e dieta contendo cromo organico
e ractopamina (Cr+Racto) e seis repeticées. Houve melhora para ganho de peso com a adicao
do cromo organico. Ainda, o uso isolado de cromo organico e ractopamina apresentaram melhor
conversao alimentar. Porém, nao houve influéncia dos aditivos em situacdo de restricao
alimentar sobre o rendimento de carcaca. Conclui-se que a adicao do cromo em dietas restritas
melhora o desempenho dos animais.

Palavras-chave: agonista beta-adrenérgico, caracteristicas de carcaca, mineral organico,
restricao alimentar(’

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the use of organic chromium and ractopamine in pig diets in the
finishing phase on performance and carcass yield. We carried out the quantitative restrictions
on diet consumption by 15%. 72 animals were used which were weighed and distributed in
randomized with four treatments (control diet, diet with organic chromium (Cr), dietary
ractopamine (Racto) and diet containing ractopamine and organic chromium (Cr + Racto blocks)
and six replications. There was improvement in weight gain with the addition of organic
chromium. Still, the isolated use of organic chromium and ractopamine showed better feed
conversion. However, no influence of additives in situations of feed restriction on carcass yield.
It is concluded that the addition of chromium on restricted diets improves animal performance.
Keywords: beta-adrenergic agonist, carcass characteristics, organic mineral, dietary restriction

INTRODUCAO

A ractopamina é um repartidor de energia que atua principalmente na conversao e no ganho de
peso diario, fazendo com que a carcaca do suino tenha um menor percentual de gordura;
porém, sua utilizacdo apresenta um fator impeditivo devido a existéncia de barreiras
comerciais. Ja o cromo, nao enfrenta nenhuma restricao de uso na comercializacao; atuando no
metabolismo lipidico, aumentando a concentracdao de lipoproteinas de alta densidade,
reduzindo o colesterol, triglicerideos, lipoproteinas de baixa densidade através do aumento da
atividade da enzima lipase lipoprotéica (LIEN et al., 2001), resultando no aumento na sintese
proteica na musculatura esquelética. Outro fator pertinente na alimentacdo animal é a baixa
disponibilidade de minerais inorganicos pelos animais.
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Desta forma, para garantir o melhor aproveitamento mineral se faz uso da forma organica. Objetivou-
se avaliar o uso de cromo organico e ractopamina na dieta de suinos na fase de terminacao sobre as
caracteristicas zootécnicas e de carcaca.

U

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 72 animais os quais foram pesados e distribuidos em delineamento de blocos
casualizados com quatro tratamentos e seis repeticoes de trés animais cada (3 repeticdes de machos e
3 repeticoes de fémeas), no periodo de 42 dias. Os tratamentos consistiram de dieta controle, dieta
com adicao de cromo organico, dieta com ractopamina e dieta contendo cromo organico e
ractopamina. Foi realizada restricao quantitativa da dieta em 15% em relacao ao consumo, entretanto,
os niveis nutricionais foram acrescidos na mesma proporcao para garantir o consumo adequado de
nutrientes. A restricao foi aplicada desde o primeiro dia do experimento e o fornecimento das dietas
contendo o cromo organico e a ractopamina, nos ultimos 28 dias. As dietas foram formuladas a base de
milho e farelo de soja e seguiram as recomendacdes de ROSTAGNO et al. (2011). Foram avaliadas as
caracteristicas de desempenho e de rendimento de carcaca (RC), espessura de toucinho (ET),
espessura de musculo (EM) e Porcentagem de carne magra (CM). Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey com auxilio do programa SAS (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de racao nao foi afetado pelos tratamentos (P>0,05) (Tabela 1). Entretanto, a
suplementacao de cromo organico melhorou o ganho de peso dos animais (P<0,05) (Tabela 1). As
caracteristicas de carcaca nao foram influenciadas pela restricdo quantitativa das dietas.
Provavelmente, a diminuicao na ingestao de alimentos tenha resultado no melhor aproveitamento dos
nutrientes da dieta, fato este que, nao interferiu na qualidade da carcaca dos animais. A
suplementacao de cromo organico e ractopamina melhorou a conversao alimentar (P = 0,083) quando
comparados com o tratamento controle. Resultados semelhantes foram encontrados por CANTARELLI
et al. (2009a; 2009b), que observaram que a associacao entre restricao alimentar e uso da ractopamina
reduziram a conversao alimentar. Existe escassez de trabalhos com a utilizacao de cromo na dieta.

Tabela 1. Desempenho e caracteristicas de carcaca de suinos alimentados com dietas suplementadas com cromo (Cr) e
ractopamina (Racto) e restricao alimentar.

Tratamentos
Controle Cr Racto Cr+Racto SEM P

Desempenho

CMD, g 2470 2505 2346 2555 169 0,249
GMD, g 948¢ 11242 1034 1019b 68 0,008
CA, g/g 261b 2352 2382 2522 0,18 0,083
Carcaca

RC, % 78,75 74,73 76,08 78,76 5,01 0,467
M 21,70 28,93 25,00 24,60 5,20 0,212
EM, mm 45,20 49,33 50,57 49,00 5,81 0,556
CM, % 49,38 44,27 47,38 47,55 3,99 0,258
Cor 68,00 78,00 73,67 72,17 8,25 0,325

RC - Rendimento de carcaca; ET - Espessura de toucinho; EM - Espessura de mUsculo; CM - Porcentagem de carne magra; CMD - Consumo
médio diario; GMD - Ganho médio diario; CA - Conversao alimentar

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

-33-

HEALTH « NUTRITION * MATERIALS



Conclusao

A adicao de cromo organico em situacées de restricao de

consumo alimentar melhorou o desempenho dos animais,
sem afetar o rendimento de carcaca quando comparados ao
grupo controle; melhorou o ganho de peso dos animais,
assim como a conversao alimentar.
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Desempenho de frangos de corte alimentados com a combinacéao
de acido benzéico e 6leos essenciais comparado a um antibidtico
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RESUMO:

O objetivo no estudo foi avaliar o efeito de um produto comercial composto por acido benzédico (AB) e
6leos essenciais (OE), como alternativa aos antibioticos promotores de crescimento em dietas de frangos
de corte. Foram distribuidos 1550 pintos de corte Cobb 500, em delineamento inteiramente casualizado
com 5 tratamentos e de 10 repeticoes de 31 aves cada. Os tratamentos foram: dieta sem promotor de
crescimento, controle negativo (CN); dieta com 30ppm de Halquinol, controle positivo (AGP); dieta com
300ppm de AB+OE de 1-42 d (AB+OE); dieta com 30ppm de AGP de 1-21 d e 300ppm de AB+OE de 22-42 d
(AGP/AB+OE) e dieta com 30ppm de AGP e 300ppm de AB+OE de 1-42 d (AGP&AB+OE). Nao houve
diferenca no consumo de racao (CR) e em lesdes por E.maxima e E.tenella entre os tratamentos. No
entanto, a dieta AGP aumentou o ganho de peso corporal (GPC) das aves em comparacao as aves do CN.
Frangos de 1-42 d recebendo dietas AGP, AB+OE e AGP/AB+OE apresentaram melhor conversao alimentar
(CA) em relacdo ao CN. Dietas com AGP e AB+OE demonstraram melhor indice de eficiéncia produtiva
(IEP) em relacao ao CN. A utilizacao deste produto teste, associado ou nao com Halquinol, pode ser
utilizado como uma alternativa aos antibioticos promotores de crescimento, sem impacto negativo sobre
o desempenho de frangos.

Palavras-chave: promotor de crescimento; halquinol; conversao alimentar; pintos.

BROILER PERFORMANCE FED WITH A COMBINATION OF BENZOIC ACID AND ESSENCES OILS COMPARED
TO AN ANTIBIOTIC GROWTH PROMOTER

ABSTRACT:

The objective of this study was evaluate the addition of a blend of benzoic acid (AB) and essential oil
(OE) compounds in broiler diets and its effect as an alternative to antibiotic growth promoters (AGP). It
was used 1550 one-day old Cobb 500 males, randomly assigned in 5 treatments with 10 replicate pens of
31 birds each one. Treatments were: diet without AGP, a negative control (NC); with 30ppm of Halquinol
(AGP); with 300 ppm of AB+OE from 1-42 days (AB+OE); AGP from 1-21d and AB+OE from 22-42d
(AGP/AB+OE) and a diet with AGP and AB+OE from 1-42d (AGP&AB+OE). It was not observed significant
differences between treatment for feed intake and E maxima and E. tenella gut lessions. However, the
AGP diet increased the body weight compared to birds of NC, but not compared to other treatments.
Plus, all treatments improved feed conversion ratio compared to NC. Diets with AGP and AB+OE
presented better European productive index compared to NC. The combination of benzoic acid and
essential oils, associated or not with Halquinol, can be used as an alternative to the antibiotic growth
promoters without negative impact on broilers performance.
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INTRODUCAO:

De acordo com a Organizacao Mundial de Saude (2000), antimicrobiano promotor de crescimento
(APC) é um agente utilizado com a finalidade de aumentar o ganho de peso diario ou eficiéncia
alimentar em animais de producao. Os antibidticos sao APCs muito eficazes, porém a preocupacao
com a transmissao e proliferacao de bactérias resistentes levou a Unidao Européia, desde 2006, a
proibir o uso desse produto na alimentacao animal (BRENES e ROURA, 2010). Assim, na busca por um
substituto aos antibioticos na alimentacao de frangos de corte, foi realizado um estudo para testar
a combinacao de acido benzéico e 6leos essenciais, como aditivo alternativo.

MATERIAL E METODOS:

Este estudo foi conduzido no Laboratério de Avicultura da UFSM. Foram utilizados 1550 pintos de
corte, machos de um dia de idade, divididos aleatoriamente em 5 grupos experimentais e 10
repeticoes de 31 aves cada. O experimento foi dividido em 3 fases: inicial (1-21 dias), crescimento
(22 a 35 d) e final (36 a 42 d). As dietas foram isonutritivas. Os tratamentos foram: dieta sem
promotores de crescimento, controle negativo (CN); dieta com 30ppm de Halquinol, controle
positivo (AGP); dieta com 300ppm de AB+OE de 1-42 d (AB+OE); dieta com 30ppm de AGP de 1-21 d
e 300ppm de AB+OE de 22-42dias (AGP/AB+OE) e dieta com 30ppm de AGP e 300ppm de AB+OE de
1-42 d (AGP&AB+OE). O GPC, a CA, o CR e o IEP foram avaliados no periodo de 1-42 d de idade das
aves. Aos 21 dias, 3 aves de cada repeticao foram sacrificadas para avaliar a presenca de lesoes de
E. maxima e E. tenella. Os dados foram submetidos ao Teste de Tukey 5% através do SAS (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

O consumo de dieta nao foi afetado pelos tratamentos. O GPC foi maior em frangos alimentados
com dieta AGP em relacao a CN, porém nao diferiu dos outros tratamentos. Frangos de 1-42 d
recebendo dietas AGP, AB+OE e AGP/AB+OE apresentaram melhor CA em relacao ao CN, sem diferir
de AGP&AB+OE. Frangos alimentados com AGP e AB+OE demonstraram melhor IEP em relacao ao
CN, porém, nao houve diferenca significativa dos tratamentos AGP&AB+OE e AGP&AB+OE. Lesoes de
eimerias nao foram diferentes estatisticamente entre os tratamentos. Juin e Weber (2010)
analisando compostos a base de AB e OE, em dietas de frangos com diferentes inclusoes (0, 200, 300
e 400ppm), nao encontraram diferencas entre tratamentos na CA e contagem de microorganismos
cecais.
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TABELA 1. Efeito dos tratamentos sobre o ganho de peso corporal, consumo alimentar, conversao
alimentar, Indice de eficiéncia produtiva em frangos de corte de 1-42 dias de idade.

TRATAMENTOS GPC CR CA IEP
CN 2558 b 4592 1,802 330°
AGP 2659 a 4537 1,710 357 2
AB+OE 2621 2 4551 1,74 353 2
AGP/AB+OE 2608 2> 4559 1,75 346 2
AGP&AB+OE 2599 2 4554 1,752 347 @
SEM 64,1 97,7 0,03 18,0
p 0,0191 0,6342 0,0001 0,0166

a>b Teste Tukey (5%).

Conclusao

O antibiotico utilizado pode ser substituido pelo composto de

acido benzoico e oleos essenciais na dieta de frangos de
corte, sem prejudicar o desempenho das aves.
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Piglets show a different gene expression in jejunum for the glut2,
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ABSTRACT

To evaluate the gene expression effects of benzoic acid and yeast cells in the gastrointestinal tract,
an ex vivo model and real time PCR were used. Supplementation with the yeast cell had a significant
effect increasing intestinal expression of GLUT2, SGLT1, IGF1, and P65/RelA in piglets jejunum
compared to control. However benzoic acid showed no difference in expression of GLUT2 compared
with control and yeast cells. The benzoic acid reduced the expression of SGLT1. The gene expression
in the gut changed according to additives present in the jejunum.

Key-words: Swine, additives, real Time PCR, GAPDH

INTRODUCTION

The gastrointestinal tract displays a large number of functions, including the absorption of nutrients
and selective protection against harmful antigens and pathogens. The additives presents in the feed
are a critical determinant in the functional development and growth of the intestine. After the EU
prohibition of use the growth promoters a lot of additives have been evaluated to use in alternative
to control the post-weaning diarrhea. However, few attention has been directed to the action
mechanisms of these additives on intestinal development and function. The gene expression response
in the gut associated to additives could be an approach to achieve better performance. To
understand the trophic effects of benzoic acid and yeast cell in the gastrointestinal tract, an ex-vivo
model and Real Time PCR techniques were used to analyze the gut gene expression related to
digestive, immune and intestinal development function in piglets.

MATERIAL AND METHODS

To analyze the intestinal gene expression, jejunum samples of six piglets with approximately 20 kg
originated from Purdue University Farm were slaughtered. The samples were immersed individually in
50ml polypropylene tubes containing a buffer solution (50 mMol/L mannitiol, 2 mMol/L tris-HCL, ph
7,4) with antibiotics (mixture of penilicin, neomycin and streptomycin, 1%) per 15 minutes to
eliminate the microbiota present in the samples and kept in thermal box with ice. After that, the
tissues were rinsed and immersed for 1 hour in cellular culture media (Dulbecco’s Modified Eagle
Medium) with addition of additives according to the following treatments: control (without
additives); 10% yeast cell and 0.5% of benzoic acid. In the end of incubation, the tissue were stored
at -80°C TRIzol® reagent (Invitrogen, China) for subsequent RNA extraction, cDNA synthesis and gene
expression analyses.
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The gene expression analyses were performed to the following genes: glucose transporter 2
(GLUT2), Na*-dependent glucose transporter 1 (SGLT1), Nuclear Factor Kappa B (p65/RelA)
and Insulin Growth Factor 1 (IGF-1) using real time PCR. The amplification was performed in
25 pL of reaction mixture containing 5 pL of diluted cDNA, 12.5 pL of 2x SYBR Green PCR
Master Mix (Roche, Switzerland), 2.5 pL of each primer, and 3 pL of PCR-grade water,
according to primers and PCR produced describe to GLUT2 and SGLT1 (Song et al., 2010),
p65/RelA (Santos et al., 2007) and IGF-1 (Yin et al., 2009). PCR data obtained from the ABI
7500 Real-time PCR System. The relative standard-curve method was used to quantify the
MRNA concentrations of each gene in relation to the reference gene (GAPDH).The mRNA
relative abundance was calculated according to the method of Pfaffl (2001). All samples were
analyzed in quadruplicate. One animal for each repetition was used as the experimental unit
(n = 6) for statistical analysis. Data were analyzed by ANOVA using PROC MIXED of SAS. Any
variable that has failed to follow normal distribution was transformed through the PROC RANK
of SAS. Differences between treatment means were tested by Tukey test considering 5% of
level of significance.

RESULTS AND DISCUSSION

The results are presented in the Table 1. Supplementation of yeast cell had an increase effect
on intestinal expression of GLUT2 of piglets compared to the control (P=0.0336). Otherwise,
0.5% of benzoic acid had no difference in the expression of GLUT2 compared to yeast cell and
control. The same way, the utilization of 10% of yeast cell had an increase effect on intestinal
expression of SGLT1 of piglets compared to the control (P<0,0001).

Table 1. mRNA relative abundance of GLUT2, SGLT1, p65/RelA and IGF-1 to piglets received
yeast cell or benzoic acid.

Control Benzoic acid Yeast cell SEM P value
GLUT2 1.00 B 1.09 AB 3.47 A 0.72 =0.0336
SGLT1 1.00 B 0.44C 3.58A 1.52 <0.0001
p65/RelA 1.00 B 1.51 B 6.36 A 0.93 =0.0049
IGF-1 1.00B 1.71 B 4.58 A 0.58 =0.0043

*Line letters differ by Tukey test P <0.05.

The benzoic acid had a reduction in the expression of SGLT1 compared cell and control.
GLUT2 serves as a facilitated diffusion system through lipid bilayers and SGLT1 mediates
Na*/glucose co-transport function both in kidney and intestine as a secondary active
transporter (Breves et al., 2007).
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These results have a great importance to the weaning piglets that show a decrease in the nutrients
absorption due to stress caused by weaning process and diet modification. The regulation of the
SGLT1 and GLUT2 expression have been showed in other studies (Song et al., 2010). The reduction in
the GLUT2 and SGLT1 following the benzoic acid exposure could be due to a high stimulus in the
mucins production in the intestine due a reduction in the pH. The exposure of the jejunum to yeast
cell had an increase effect on intestinal expression of IGF-1 of piglets compared to the control
(P=0.0043). In this study, we can see a correlation in an expression of IGF-1 in the SGLT1 expression
to the use of yeast cell. IGF-I have a wide range of biological actions, including stimulation of
proliferation and differentiation in many tissues and play a vital role in the modulation of piglet
intestinal postnatal growth. The addiction of yeast cell had an increase effect on intestinal
expression of pé65/RelA of piglets compared to the control (P=0.0049). The high expression to the
yeast cell, can be due to the higher concentration of beta-glucans who can provides a activation of
NF-KB and subsequent stimuli of secretion of cytokines (Wakshull et al., 1999). These results confirm
that benzoic acid has specific effects on the pathogenic bacteria and their beneficial results have not
association with host response. Otherwise, the yeast cell can stimulate some trophic responses in the
swine gut. The association of benzoic acid with additives that have some gut trophic effects can have
better results in the swine production.

Acknowledgments: FAPEMIG, CNPq, INCT, Purdue University, DSM Nutritional Products and NESUI-
UFLA

Conclusion
The gene expression in the gut changed according to additives
present in the jejunum. These gene expression profiles can be

used to determine the additives association to achieve better
results in swine production.
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RESUMO.

Objetivou-se avaliar a substituicao da Colistina em racdes de poedeiras por um Blend composto
por oOleos essenciais e acido benzdico. Os tratamentos foram em esquema fatorial 2x2, com 0 e
300ppm do Blend e 0 e 8ppm da Colistina (AGP). Apds analise dos dados, verificou-se uma
melhoria na producao de ovos com uso do Blend (P=0,0004), especialmente quando nao teve o uso
do AGP. Efeito semelhante ocorreu na massa de ovos (P=0,0027). Conclui-se que o uso de 300ppm
do Blend avaliado substitui completamente a necessidade de uso de AGP em racdes de poedeiras
semipesadas em postura.

Palavras-Chave: Promotor de crescimento; Desempenho; Viabilidade Produtiva.

EFFECT OF A BLEND COMPOUND OF ESSENTIAL OILS AND BENZOIC ACID
IN DIETS OF LAYERS HENS

ABSTRACT.

This study aimed to evaluate the replacement of Colistin in layers’ diet for a Blend composed of
essential oils and benzoic acid. The treatments in a 2x2 factorial design, with 0 and 300 ppm
Blend and 0 and 8 ppm of Colistin (AGP). After analyzing the data, there was an improvement in
egg production with use of Blend (P= 0.0004), especially when he had not the use of AGP. Similar
effect occurred in egg mass (P= 0.0027). In conclusion, the use of 300ppm Blend evaluated
completely replaces the need for use of AGP in diets of laying hens.

Keywords: Growth promoter; Performance; Productive viability.

INTRODUCAO.

Com a proibicao dos promotores de crescimento das racées de aves na Uniao Europeia, a busca
por substitutivos se elevou, de modo que os acidos organicos e extratos herbais vém se
destacando. O acido benzoico tem propriedades interessantes de protecdo aos animais,
especialmente no que concerne a questao antibacteriana e antifingica (Giannenas et al. 2014).
Além disso, os oOleos essenciais possuem propriedades antioxidantes, antibacterianas e
antifingicas, que sao atribuidas a grande variedade de compostos fendlicos que ocorrem nas
plantas que se extraem tais 6leos (Giannenas et al. 2005). Assim, objetivou-se avaliar o uso de um
Blend, composto de 6leos essenciais (timol, eugenol e piperina) e acido benzoico, em substituicao
parcial ou nao pela Colistina em racoes de galinhas poedeiras semipesadas em fase de postura.
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MATERIAL E METODOS.

0 estudo foi realizado em um periodo de 140 dias (cinco periodos de 28 dias), no Médulo de Avicultura
do Departamento de Zootecnia do CCA/UFPB, Campus Il, Areia-PB. Foram utilizadas 320 galinhas
poedeiras Dekalb Brown, em fase de postura, em quatro tratamentos de 10 repeticoes com oito aves
cada, em esquema fatorial 2x2 (Blend - composto por 6leos essenciais e acido benzoico 300 ppm x
inclusao ou nao de Colistina (AGP) 8ppm). As racoes foram formuladas com base nas recomendacodes de
Rostagno et al. (2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO.
Houve efeito significativo para a producao de ovos com o uso do Blend (p=0,0009), além de interacao

significativa para a producao (P=0,0575) e massa de ovos (P=0,0442) entre o uso do Blend e do AGP
(Tabela 1).

Tabela 1. Desempenho de poedeiras semipesadas com racées contendo ou nao Blend e AGP.

Item ppm CR! PR’ PO! MO’ CMO! Ccbz!
AGP 8 117,644 96,447 64,987 62,676 1,878 1,464

0 117,028 95,982 65,066 62,456 1,875 1,463

Blend 300 117,448 96,934a 65,112 63,114 1,862 1,454

0 117,223 95,495b 64,941 62,018 1,891 1,473

Efeito

AGP 0,4218 0,2496 0,8412 0,6213 0,8661 0,9492
Blend 0,7682 0,0009 0,6632 0,1810 0,1179 0,0978
AGP x Blend 0,7353 0,0575 0,2692 0,0442 0,1786 0,4268
Erro padrao 0,5361 0,2809 0,2756 0,8975 0,0368 0,0078

C.V.(%)? 2,040 1,31 1,9 2,24 3,07 2,41

" Consumo de racdo (CR, g/ave/dia), Producéo (PR, %/ave), Peso (PO, g/ovo), Massa (MO, g/ovo), Conversdao em massa (CMO, g/g) e em
duzia de ovos (CDZ, kg/dz).2CV= Coeficiente de Variacao.

Desdobrando a interacao, no parametro producao de ovos (Tabela 2), verificou-se que o uso do Blend
nao alterou a variavel quando associado ao AGP, contudo, o uso do Blend sem o AGP melhorou a
producao de ovos. Houve melhoria da producao de ovos com o uso isolado do AGP, muito embora,
comparando os dois efeitos, o uso do Blend proporcionou melhores taxas de postura das poedeiras,
especialmente, sem o uso do AGP. Tais resultados foram similares aos obtidos na massa de ovos, onde o
uso do Blend sem o uso do AGP teve maior massa de ovos.
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Tabela 2. Desdobramento das interacoes entre o Blend e AGP na producao e massa de ovos de
poedeiras semipesadas.

Producao de Ovos, %/ave

Blend
AGP 300 ppm 0 ppm Valor de P
8 ppm 96,777 96,117a 0,2484
0 ppm 97,092A 94,873bB 0,0004
Valor de P 0,579 0,033
Massa de Ovos, g/ovo
Blend
AGP 300 ppm 0 ppm Valor de P
8 ppm 62,762 62,589 0,7832
0 ppm 63,465A 61,446B 0,0027
Valor de P 0,269 0,076

Medias seguidas por letras distintas maiusculas na mesma linha e minusculas na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Conclusao

O uso de 300 ppm do Blend composto por acido benzoico e

oleos essenciais eleva a producao e massa de ovos,
portanto, substitui completamente a necessidade do uso de
AGP em racoes de poedeiras semipesadas em postura.
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RESUMO:

Objetivou-se avaliar o uso de 25(0OH)D; e cantaxantina na dieta de poedeiras comerciais. Foram
utilizadas 240 poedeiras, distribuidas em delineamento em blocos casualizados com 3 tratamentos
(dieta controle com milho, dieta com sorgo e dieta com sorgo + 25-(OH)D; + cantaxantina) com 10
repeticdes de 8 aves cada. A cada 28 dias, foram avaliados, producao de ovos, consumo de racao,
coloracao da gema, resisténcia da casca e Unidade Haugh. O 25-(OH)D; associado a cantaxantina
mostrou-se efetivo em melhorar a qualidade de ovos de poedeiras.

Palavras-chave: carotenoides, vitamina D, aditivo, qualidade do ovo.

EFFECT OF SUPPLEMENTATION 25-(OH)D; AND CANTAXANTINA IN LAYING HENS DIET

ABSTRACT:

This study aimed to evaluate the use of 25-(OH)D; and canthaxanthin in the diet of laying hens.
240 laying hens, distributed in a randomized block design in 3 treatments (control diet with corn,
sorghum diet and sorghum diet + 25-(OH)D; + canthaxanthin) with 10 replicates of 8 chicks each
were used. Every 28 days, so reviews egg production, feed intake, yolk color, the egg shell
thickness and Haugh Unit. The 25-(OH)D; and canthaxanthin was effective in improving the quality
of egss.

Keywords: carotenoids, vitamin D;, additive, egg quality.
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INTRODUCAO:

A vitamina D é demandada para o apropriado metabolismo do calcio e fésforo podendo estar
relacionada com um melhor crescimento esquelético, maior producdao de ovos, qualidade da
casca e reproducao (SMITH et al., 2007). Shen et al. (1981), ao avaliarem diferentes niveis de
colecalciferol (0, 125, 250, 375, 500 e 5.000 Ul/kg) em poedeiras comerciais com 30 semanas de
idade demonstraram uma queda na producao e qualidade da casca dos ovos de galinhas que nao
receberam a vitamina. Ja os carotenoides como a cantaxantina, apresentam funcoes
antioxidantes, pigmentantes de pro-vitamina A e imunomoduladores (WILLIAMS et al., 1998).
Entretanto, existem poucas informacdes disponiveis, principalmente sobre os seus efeitos
conjunto da cantaxantina e da vitamina D; em poedeiras. Pelo exposto, o objetivo foi o de
avaliar o desempenho e caracteristicas de qualidade de ovos de poedeiras alimentadas com dieta
contendo ou nao 25-hidroxicolecalciferol e cantaxantina.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi realizado na da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA),
Universidade de Sao Paulo (USP), campus de Pirassununga - SP. Foram utilizadas 240 galinhas da
linhagem Lohmann, com 60 semanas de idade distribuidas um delineamento em blocos ao acaso,
com trés tratamentos e dez repeticoes, contendo oito aves por parcela. O experimento teve
duracao de dois ciclos de 28 dias cada. As dietas experimentais foram formuladas a base de
milho e farelo de soja, ou sorgo e farelo de soja. Os tratamentos utilizados foram: dieta
controle com milho, dieta com sorgo e 25-(OH)D; e cantaxantina (1kg/ton), e dieta formulada
com sorgo.

Durante o periodo experimental, foram avaliados, a producao de ovos, o consumo de racao, a
coloracao da gema, a resisténcia da casca e a Unidade Haugh. A cada 28 dias, dois ovos de cada
parcela foram coletados e quebrados, durante trés dias consecutivos, para avaliacao da
coloracao das gemas, resisténcia da casca a quebra e Unidade Haugh, utilizando-se o
equipamento Egg Tester Machine (Nabel©). Os dados foram submetidos ao teste de analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Houve efeito positivo na coloracao da gema em funcao do uso do 25-(OH)D3 e cantaxantina e
também uma melhoria na qualidade da resisténcia da casca (P<0,05) (Tabela 1). Este resultado
se deve em funcao de uma melhoria no metabolismo de calcio decorrente da presenca do 25-
hidroxicolecalciferol presente no aditivo analisado. Devido a baixa presenca de carotenoides na
dieta com sorgo, ficou comprovado que este aspecto refletiu a coloracao da gema, pois a mesma
apresentou uma coloracao mais baixa. Rosa et al. (2009) ao avaliarem a taxa de postura, peso
dos ovos, peso do albumen, gravidade especifica e coloracdo da gema em matrizes pesadas com
45 semanas de idade que receberam dietas com adicao de 25-(OH)D; cantaxantina, ou 25-(OH)D,
mais cantaxantina, concluiram que a inclusdao de cantaxantina influencia em maior pigmentacao
da gema.
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Tabela 1 - Desempenho de poedeiras alimentadas com diferentes dietas.
Controle Sorgo + 25-(OH )D3+ Sorgo SEM P
cantaxantina

Postura, % 70,14 72,17 71,15 1,15 0,2148
Consumo g/ave/dia 114 115 116 23 0,3351
Coloracao da gema 8ab 122 3b 6 0,0025
Resisténcia, kgf 3,24 4,122 3,13b 1,49 0,0037
Unidade Haugh 85,15 86,98 84,41 0,81 0,0781

Médias seguidas de letras distintas, nas colunas, diferem pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Conclusao

A associacao de 25-hidroxicolecalciferol e cantaxantina em

dieta a base de sorgo e farelo de soja, mostrou-se efetiva em
melhorar a qualidade de ovos de poedeiras comerciais,
principalmente em relacao a coloracao e qualidade de casca.
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INTRODUGAO:

Dietas a base de milho e farelo de soja contém baixas quantidades de polissacarideos nao amilaceos
(PNA). Porém, mesmo assim, podem estar encapsulando parte dos nutrientes na sua estrutura, que é
indigestivel para aves. Além disso, determinadas fracdes dos PNA, sdo solUveis em agua e podem
aumentar a viscosidade da dieta, formando uma camada de agua entre o nutriente e a enzima. Esses
fatores dificultam a atuacao das enzimas enddgenas e por consequéncia, diminuem a digestibilidade.
Adicionando xilanase na dieta esses fatores podem ser minimizados. O objetivo do trabalho foi avaliar a
metabolizabilidade da matéria seca e a energia metabolizavel de dietas com inclusao de niveis
crescentes de xilanase.

MATERIAL E METODOS:

Foram utilizados 280 pintos de corte, divididos em 4 tratamentos com 10 repeticées de 7 aves cada. Os
tratamentos consistem na inclusao de niveis crescentes de xilanase (0, 50, 100 e 150 ppm) em dietas a
base de milho e farelo de soja. Agua e racdo foram fornecidos a vontade durante todo o periodo
experimental. A coleta parcial de excretas foi de 4 dias (21 aos 24 dias de idade) utilizando cinza
insolUvel acida (CIA) como marcador. As amostras foram armazenadas em freezer -18°C. Posteriormente
foram descongeladas ambiente e homogeneizadas e secas em estufa a 55°C até peso constante. Foi
analisada a energia bruta em bomba calorimétrica (Ike Werke® modelo C2000 Control) das dietas e das
excretas. Para matéria seca, as amostras foram secas em estufa a 105°C AOAC (2). A CIA foi analisado
segundo metodologia descrita por Scott e Boldaji (5). A metabolizabilidade aparente da matéria seca
(CMAMS) e energia metabolizavel aparente (EMA) das dietas foram calculadas por meio do fator de
indigestibilidade da CIA. Os dados foram submetidos a ANOVA e quando significativos foi realizada a
analise de regressao (P<0,05). A resposta a niveis crescentes de inclusao de xilanase segue o mesmo
modelo de todas as respostas biologicas que a partir de certo nivel, alcanca um platd, nao respondendo
a uma maior inclusao. Isso pode ser representado matematicamente pelo modelo de regressao
segmentada que consiste em duas partes: uma linha inclinada, seguida de uma linha horizontal (plato),
onde o ponto de intersecao vai determinar o ponto de quebra Robbins (4). Esse modelo ¢ chamado de
Linear Response Plateau (LRP). Dessa forma foi realizado LRP, verificando para qual nivel de xilanase
houve a maxima resposta.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Foi observado efeito quadratico para CMAMS conforme Tabela 1. Também foi encontrado LRP com
dose maxima de xilanase 50 ppm com CMAMS de 66,4% (P<0,014) de acordo com Figura 1. Para EMA
foi observado efeito linear dos niveis crescentes de xilanase. Em um estudo utilizando xilanase na
dieta, foi encontrado efeito similar, uma melhora de 108 cal/g, ou 3,2%, na energia digestivel de
dietas a base de milho e farelo de soja Cowieson et al. (3). O mesmo efeito foi observado quando a
enzima é adicionada na dieta em complexos multienzimaticos podem aumentar de 2,2 a 5,3% na EM
de dietas a base de milho e farelo de soja Aftab (1).

Tabela 1. Coeficientes de metabolizabilidade aparente da matéria seca (CMAMS) e da energia
metabolizavel aparente (EMA).

Variavel pP* Rz Equacéo
CMAMS 0,005 0,897 Y =-0,000x2 + 0,065x + 63,78
EMA 0,006 0,752 Y =0,540x + 3264

*probabilidades **coeficientes de determinacao
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Figura 1. Linear Response Plateau dos coeficientes de metabolizabilidade aparente da matéria seca
(CMAMS) com dose maxima de xilanase 50 ppm com CMAMS de 66,4 (P<0,014).

Conclusao

O coeficiente de metabolizabilidade aparente da matéria
seca alcanca resposta maxima quando € adicionado 50 ppm

de xilanase. Entretanto a energia metabolizavel aparente
responde linearmente a inclusao da enzima.
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Uso de enzimas exdgenas sobre a digestibilidade ileal
estandardizada de aminoacidos de um farelo de soja
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Hermes?
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INTRODUCAO:

A atividade de enzimas sobre a digestibilidade vem sendo estudada ha bastante tempo, com
resultados ja consagrados. Entretanto, o estudo da atividade das enzimas em conjunto vem
recebendo pouca atencao (Cowieson & Adeola, 2005).

Material e Métodos:
Foram usados 168 pintos de corte da linhagem comercial Cobb 500® de 14 a 24 dias de idade
alojados em gaiolas metabdlicas em um delineamento de blocos casualizados para avaliar a
Digestibilidade Ileal Estandarizada (DIE) de um farelo de soja usando duas enzimas, RONOZYME
ProAct® (Pro) e RONOZYME VP® (VP) on top seguindo as recomendacdes do fabricante,
individualmente ou em associacao.
Foi elaborada uma dieta isenta de proteina (DIP), para determinar a excrecao endogena de
aminoacidos (Amido 81,02%, acucar 5%, oleo 5% Fosfato bicalcico 2,1%, Calcario 1% Sal 0,45%,
Sabugo de milho 4%, Premix mineral 0,11% Premix Vitaminico 0,11% Celite 1%). Para formar os
tratamentos, o amido da DIP foi substituido pelo farelo de soja estudado em 30%. O Celite™ foi
usado como indicador de indigestibilidade.
Os tratamentos constituiam da seguinte maneira:

» Dieta sem enzima;

» Dieta com RONOZYME® ProAct (A) (200 ppm);

» Dieta com RONOZYME® VP (B) (300 ppm);

» Dieta com ProAct + VP (A+B).
No 24° dia todos os animais foram abatidos, para que fosse feita a coleta ileal e as amostras
enviadas a laboratoério para posterior analises (Silva & Queiroz, 2002). A DIE foi calculada em
acordo com Sakomura & Rostagno (2007). Os dados foram analisados a 5% de probabilidade pelo
teste de SNK, utilizando-se o software SAS.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

RONOZYME'

Os resultados de proteina e digestibilidade dos aminoacidos estao apresentados na tabela 1. Houve efeito
(P<0,05) de todas as enzimas sobre a DIE, sendo que a Pro usada individualmente apresentou os maiores

valores de DIE. O uso das enzimas em conjunto nao foi superior que quando usadas individualmente.

Tabela 1: Digestibilidade ileal estandardizada de aminoacidos de um farelo de soja, suplementado ou nao
com diferentes enzimas.

Enzima Proteina Lis M+C Treo Arg Val lle Leu Phe Gli Ser
S/ENZ 86,25B 85,24B 83,63AB 79,03B 91,61B 79,20C 80,83B 82,23B 84,27B 78,50B 82,84B
A 91,32A 89,98A 88,03A 87,92A 95,49A 90,13B 90,30A 89,46A 91,22A 84,92A 90,75A
B 86,39B 89,89A 81,81B 81,43B 92,088 80,92C 82,24B 82,79B 85,22B 80,58AB 84,0388
A+B 92,04A 90,31A 88,77A 90,13A 96,53A 92,65A 91,82A 90,53A 92,55A 85,09A 91,65A
F 0,001 0,001 0,019 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,005 0,001
CV % 2,24 2,02 4,68 3,68 1,58 2,38 2,05 2,53 2,02 3,99 2,99

A: RONOZYME ProAct®; B: RONOZYME VP®;
Médias com letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de SNK (P<0,05)

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS

Conclusao

Em conclusao, € possivel dizer que as enzimas utilizadas neste
trabalho aumentaram a digestibilidade do farelo de soja. Nao

é possivel afirmar que exista efeito aditivo ou subaditivo
entre as enzimas utilizadas.
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Interacao fitase e xilanase na metabolizabilidade de dietas a base de
milho e farelo de soja para frangos de corte
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Introducéo:

A maioria das dietas para frangos de corte tem ingredientes de origem vegetal e nestes podem conter
algumas substancias que prejudicam a digestdao. O fitato € um composto que pode estar complexado
com aminoacidos e minerais, principalmente o fésforo tornando-os indisponiveis para a digestao.
Outros compostos que prejudicam a digestdao sao os polissacarideos nao amilaceos (PNA). Os PNA
solUveis aumentam a viscosidade do conteldo intestinal e isso pode dificultar o acesso das enzimas
enddgenas aos nutrientes. Ambos compostos podem ser minimizados com a utilizacao de enzimas
exdgenas na dieta como a fitase e a xilanase. Nesse contexto, o presente trabalho tem o intuito de
verificar interacoes entre niveis crescentes de inclusao de xilanase, sem e com inclusao de fitase, na
metabolizabilidade da matéria seca e energia metabolizavel em dietas a base de milho e farelo de soja
para frangos de corte.

Material e Métodos:

Foram utilizados 560 pintos de corte divididos em 8 tratamentos com 10 repeticoes de 7 aves. Os
tratamentos foram a inclusao de quatro niveis de xilanase (0, 50, 100 e 150 ppm) e dois niveis de fitase
(0 e 100 ppm) em dietas a base de milho e farelo de soja. A racao e agua foram fornecidos a vontade
durante o periodo experimental. Foram 4 dias (21 aos 24 dias de idade) de coleta parcial de excretas
utilizando cinza insolUvel acida (CIA) como marcador. Apds as coletas, as excretas foram armazenadas
em freezer -18°C. Posteriormente, foram homogeneizadas e secas em estufa com ventilacao forcada a
55°C até atingirem peso constante. Foram analisados a energia bruta (EB) em bomba calorimétrica das
dietas e excretas. Outra fracao da amostra, foi seca em estufa a 105°C para determinacao da matéria
seca (MS) segundo AOAC (1). O conteldo de CIA das dietas e excretas foi analisado segundo
metodologia descrita por Scott e Boldaji (4). A metabolizabilidade das fracdes da dieta foi calculada
utilizando o fator de indigestibilidade (FI) (FI = CIA dieta/CIA excreta). Para o coeficiente de
metabolizabilidade aparente da MS (CMAMS) foi utilizada (CMAMS = 100 - Fl). Para energia
metabolizavel aparente (EMA) (EM = EB dieta - (EB excretas * Fl)). Os dados foram submetidos a analise
de variancia seguindo o esquema fatorial 4x2 (P<0,05) e quando a interacao foi significativa os dados
foram submetidos a desdobramento pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Resultados e Discussao:

Foi verificada interacao no CMAMS e na EMA da dieta conforme Tabela 1. Até a dose de 50 ppm de
xilanase, nao houve diferencas entre sem e com fitase, com a dose 100 ppm de xilanase a inclusao de
fitase aumenta os CMAMS e a EMA da dieta (P<0,05). Isso pode evidenciar um efeito de adicao entre
as enzimas na dieta. Utilizando fitase associada com carboidrases foi relatado efeito semelhante ao
encontrado no presente trabalho, no aumento do crescimento das aves com relacao as que foram
suplementadas somente com as enzimas isoladas Cowieson e Adeola (2). Esse efeito pode ter sido
visualizado em funcao do fitato e alguns PNA sollveis estarem estreitamente relacionados Frolich (3).
Portanto a utilizacao de proteases, amilase e celulases permite a liberacao do fitato e outros
nutrientes, podendo facilitar a atuacao da fitase Tejedor et al. (5).

Tabela 1. Coeficiente de metabolizabilidade aparente da matéria seca (CMAMS) e energia
metabolizavel aparente (EMA) dos crescentes niveis de inclusao de xilanase sem e com inclusao de
fitase (s/ f e c/ f, respectivamente) na dieta.

Xilanase (ppm) CMAMS (%) EMA (cal/g de MS)

s/ f c/f s/ f c/f
0 63,68 64,08 3248 3272¢
50 66,8~ 67,5~ 3308 33478
100 66,440 70,1ra 3337° 3595ra
150 66,240 70,0%a 3328 360642
EPM* 0,324 17,71
Probabilidades
Fatorial
Fitase(A) <0,001 <0,001
Xilanase (B) <0,001 <0,001
A*B <0,001 <0,001

Letras minUsculas diferem entre si na linha e letras mailsculas na coluna ao teste de Tukey (p<0,05).
* Erro padrao da média.

Conclusao
A interacao entre os niveis de xilanase e a fitase foi positiva

na dieta, demonstrando, no CMAMS e na EMA da dieta, que as
duas enzimas juntas apresentam vantagem em relacao a
atuacao delas isoladas.
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INTRODUCAO:

Os ingredientes de origem vegetal tem em sua composicao o fitato. Esse composto pode prejudicar
a digestao de alguns aminoacidos e minerais, dentre eles destaca-se o fosforo, indisponibilizando-
0s para o processo de absorcao. Os polissacarideos nao amilaceos (PNA) solUveis aumentam a
viscosidade do bolo alimentar, dificultando o acesso das enzimas enddgenas aos nutrientes. O
impacto de ambos os complexos podem ser minimizados com a utilizacado de enzimas exdgenas na
alimentacao das aves. O objetivo do trabalho foi verificar a utilizacao de crescentes inclusdes de
xilanase em dietas a base de milho e farelo de soja contendo fitase para frangos de corte.

MATERIAL E METODOS:

Foram utilizados 280 pintos de corte divididos em quatro tratamentos com dez repeticdes de sete
aves. Os tratamentos foram a inclusdao de quatro niveis de xilanase (0, 50, 100 e 150 ppm). As
dietas foram a base de milho e farelo de soja, com inclusao de 100 ppm de fitase (RONOZYME
HiPhos GT). A racao, na forma farelada, e a agua foram fornecidos a vontade durante o periodo
experimental. Foram 4 dias de coleta parcial de excretas (21 aos 24 dias de idade). Apds as
coletas, as excretas foram armazenadas em freezer a -18°C. Posteriormente, foram
homogeneizadas e secas em estufa com ventilacao forcada a 55°C até atingirem peso constante. A
energia bruta (EB) das dietas e excretas foram determinadas por meio de bomba calorimétrica.
Matéria seca (MS) foi determinada em estufa a 105°C segundo AOAC (2). Foi utilizado cinza
insolivel acida (CIA) como indicador indigestivel. O conteldo de CIA das dietas e excretas foi
analisado segundo metodologia de Scott e Boldaj (4). O coeficiente de metabolizabilidade
aparente da matéria seca (CMAMS) foi calculada utilizando as formulas: fator de indigestibilidade
(F1) FI = (CIA dieta/CIA excreta) e CMAMS = 100 - Fl. Para energia metabolizavel aparente (EMA)
utilizou-se: EMA = EB dieta - (EB excretas * Fl). Os dados foram submetidos a analise de variancia,
quando significativos (P<0,05) para as variaveis quantitativas, forma submetidos a regressao linear.
Foi realizado regressao descontinua utilizando Linear Response Plateau (LRP), verificando para
qual nivel de xilanase houve a maxima resposta.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Houve efeito quadratico (P<0,05) no CMAMS em resposta aos niveis crescentes de xilanase (y = -0,000x2
+0,096x + 63,88 e R2 = 0,995) (Figura 1). Efeito significativo de LRP para CMAMS até 70%, com dose de
86 ppm de xilanase. Essa resposta pode evidenciar um efeito da xilanase quando a fitase esta incluida
na mesma dieta. A EMA apresentou resposta linear (P<0,05) para os niveis crescentes de xilanase (y =
2,4997x + 3267,1; R?2 = 0,8923) (Figura 2), enquanto que nao houve efeito significativo para a analise de
LRP. O efeito positivo da xilanase nas variaveis pode estar relacionada a presenca de fitase na dieta,
devido ao fato que certos PNA sollveis tem relacao com o fitato (3). Relatada melhora de 2,2 a 5,3% na
EM de dietas a base de milho e farelo de soja quando adicionados complexos enzimaticos que
continham xilanase para frangos (1).

71,0

70,0
69,0

y =-0,000x* + 0,096x + 63,88
*=10,995

68,0
67,0
64,0
65,0
64,0

63,0 - T T T T T T !
0 25 50 75 100 125 150 175

Inclusdo de xilanase (ppm)

Figura 1. Coeficientes de metabolizabilidade aparente da matéria seca das dietas para frangos de
corte contendo fitase com niveis crescentes de xilanase (CMAMS); Linear Response Plateau com dose
maxima de xilanase de 86 ppm com CMAMS de 70%.
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Figura 2. Energia metabolizavel aparente (EMA) (cal/g de MS) das dietas para frangos de corte
contenho fitase com niveis crescentes de xilanase.
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Conclusao

As crescentes inclusoes de xilanase em dietas de milho
e farelo de soja contendo fitase melhoraram os
resultados de CMAMS e a EMA.
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INTRODUCAO:

A sindrome do o0sso negro ocorre principalmente em ossos frageis ou porosos e tem implicacdes na
qualidade da carne e no bem-estar das aves (4). O gait score, metodologia que avalia o bem-estar
das aves, vem sendo empregado para avaliar a incidéncia de distarbios locomotores (1). No
entanto, ainda pouco se sabe sobre a relacao entre o gait score e o aparecimento de sindrome do
0sso negro em frangos de corte. Frente aos problemas de ma formacao dssea de frangos de corte,
os nutricionistas tem lancado mao da suplementacao com o metabolito 25-OHD; para melhorar a
mineralizacao 6ssea. Sendo assim, o objetivo da conducao deste estudo foi avaliar a frequéncia de
sindrome do osso negro em coxas de frangos de corte suplementados com 25-OHD; e associa-la
com o gait score.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na FMVZ/UNESP e para isto, utilizou-se 1200 frangos de corte sexados,
da linhagem Cobb 500°. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados alocado
em esquema fatorial 2x2 (dois sexos e suplementacao ou nao de 69 mg/t de 25-OHD;). As racoes
foram formuladas a base de milho e farelo de soja, seguindo as exigéncias nutricionais de cada
fase de criacao, com excecao dos tratamentos que receberam a inclusao de 25-OHD,. Apos 41 dias
de criacao avaliou-se o gait score nas aves, atribuindo-se notas entre 0 (6timo gait score) e 5
(quando a ave nao conseguia caminhar). Aos 43 dias de criacao 90 aves foram abatidas (conforme
metodologia comercial) e suas coxas retiradas, embaladas separadamente e armazenadas em
temperatura de -10°C por 72 horas. Posteriormente, as amostras foram descongeladas em
geladeira e assadas em forno industrial para avaliacao macroscopica de Sindrome do osso negro,
sendo classificadas em sem a sindrome (regidao proxima ao o0sso sem escurecimento) ou com a
sindrome (regiao proxima ao osso com escurecimento acentuado). Os dados de gait score e
sindrome do osso negro apresentaram homogeneidade de variancia (P>0,05) pelo método de
Levene e nao apresentaram distribuicdo normal (P<0,05) pelo teste Shapiro-Wilk devido serem
dados categoricos. Sendo assim, a incidéncia de sindrome do osso negro em cada escore foi obtida
pelo procedimento de frequéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para ambos os sexos nao encontrou-se aves com gait score 5. A distribuicao de frequéncia da
sindrome do osso negro em aves suplementadas com vitamina D (25-OHD,) foi menor para machos
e fémeas.
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Dentro do gait score 0 (6timo), para machos e fémeas, a suplementacao de vitamina proporcionou
bons resultados para reducao de sindrome do osso negro. Para machos estes resultados também
foram evidenciados no gait score 3 (passando de 100% em aves nao suplementadas para 60% de
sindrome do osso negro em aves com suplementacao de 25-OHD;). Para fémeas o melhor resultado
foi encontrado para o gait score 4 (passando de 100% para aves nao suplementadas, para com 0% de
sindrome do osso negro em aves suplementadas com 25-OHD,). Resultados semelhantes (2,3)
mostram que ocorre reducao do escurecimento da carne adjacente ao 0sso e, consequentemente
melhor aspecto da carne, com a adicao de vitamina D (25-OHD;).

SINDROME DO OSSO MNEGRO (%) EM MACHOS SINDROME DO 0SSO NEGRO [%)EMFEMEAS
SUPLEMENTADOS OU NAQ COMVITAMINA D (25- SUPLEMENTADAS OU NAO COMVITAMINAD (25-
OHD;) OHD,)

W 5em 250803 Com 25-0HD3 B 5em 25-0HD3 Com 25-0HD3

o ! ’ 3 4 W] 1 ! 2
GAIT SCORE GAIT SCORE
Figura 1. Frequéncia de sindrome do 0sso negro em Figura 2. Frequéncia de sindrome do osso negro
coxas de frangos de corte machos suplementados em coxas de frangos de corte fémeas
ou nao com 25-0OHD3, em cada gait score. suplementados ou nao com 25-OHD3, em cada
gait score.

Conclusao
Aves que caminham normalmente apresentam menor

incidéncia de sindrome do osso negro. O metabdlito da
itamina D (25-OHD;) diminui a incidéncia de sindrome do 0ssc
negro em coxas de frangos de corte.
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INTRODUCAO:

A suplementacdao exdgena de 25(0H)D; em embrides de frangos foi testada em pesquisas e a
inoculacao in ovo se mostrou efetiva e promissora como meio de nutrir o embriao (4). A suplementacao
de ingredientes in ovo no liquido amnidtico do embrido por maquinas de vacinacao automatica ainda é
recente nas indUstrias de incubacdao e necessita de estudos mais avancados para sua aplicacao.
Baseado nessa premissa, objetivou-se, com este trabalho, estudar a utilizacdo do metabolito 25(0H)D,
in ovo proveniente de ovos incubados em maquina de estagio Unico, e seus efeitos no desenvolvimento
embrionario e a utilizacao da técnica de aplicacdao automatica de vacinacao industrial in ovo com o
metabdlito 25(0H)D;.

MATERIAL E METODOS

A incubacao experimental foi conduzida no incubatério da empresa Sao Salvador Alimentos S/A,
localizado em Itaberai - GO em maquina de estagio Unico utilizando 2.752 ovos. No momento da
transferéncia, realizou-se a vacinacao in ovo dos ovos embrionados, via cavidade amniotica, com
solucdo vacinal, sem o metabdlito da vitamina D; e com 1,25 pg de 25(0OH)D;, correspondente a zero e
50 Ul de vitamina D;, respectivamente. A compatibilidade do produto com a solucao vacinal foi
avaliada anteriormente, constatando-se a titulacdo e a integridade da particula viral na presenca do
metabdlito da vitamina D;. Paralelamente, 180 ovos foram previamente selecionados por peso antes da
incubacao e acondicionado em saco de filo, ar-permeavel, para discriminar cada neonato ao seu
tratamento durante o periodo da janela de nascimento. Os ovos foram obtidos de matrizes pesadas
com 40 semanas de idade da linhagem Cobb 500®. Nessa pesquisa, nao foi levado em consideracao o
aporte de vitamina D; e seus metabodlitos proveniente das matrizes pesadas. O nascimento foi
acompanhado a cada quatro horas, avaliando-se o periodo de incubacado, os pesos e comprimentos dos
neonatos, a eclodibilidade dos ovos e a dispersao/janela do nascimento dos tratamentos referente ao
intervalo determinado para registro. Os dados foram submetidos a analise de variancia aplicando-se o
teste F do software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Registrou-se, significativamente, um menor periodo médio de incubacao (Tl) para as aves originadas de
embrides inoculados no 19° de incubacao com 25(0OH)D;, obtendo-se 495,9 horas para as aves
inoculadas com 25(0H)D; e 499,5 horas para o grupo controle (Tabela 1). Obteve-se 90,19% de eclosao
para aves originadas de embrides inoculados no 19° de incubacao com 25(0OH)D; e 85,17% para o grupo
controle (Tabela 2).
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Os resultados de eclosao entre os tratamentos apresentaram diferenca significativa, obtendo-se maior
eclosdo para aves inoculadas com 25(0OH)D;. O desenvolvimento embrionario das aves inoculadas com
25(0OH)D; foi mais precoce em relacao ao nascimento do tratamento controle, resultando em efeitos
positivos na eclodibilidade dos ovos, concordando com as observacoes de Ameenuddin et al. (1) e
Atencio et al. (2). A janela de nascimento de ambos os tratamentos foi considerada boa, com um
intervalo de 24 horas, compativel para maquina de estagio Unico (3).

Tabela 1. Médias dos resultados de eclosao dos neonatos referente a incubacao de 180 ovos em maquina
de estagio Unico provenientes de embrides inoculados ou ndo no 19° dia de incubacdo com 25(0OH)D,

e

Variavel Controle 25(0H)D3 P CV.%
Peso ovo incubagdo (g) 60,75 61,36 02317 5,39
Tempo incubacéo (h) 499,5b 4959 a <0001 1,09
Peso a0 nascer (q) 44,34 4492 02625 6,67
Comprimento do pintinho (mm) 166,10 167,70 0,1100 3,16

*Médias estatisticamente diferentes pelo teste F de analise de variancia (p<0,001) C.V.% = coeficiente de variacao.

Tabela 2. Distribuicao da janela de nascimento dos neonatos provenientes de embrides oriundos de
2.752 ovos inoculados ou nao no 19° dia de incubacao com 25(0H)D3 incubados em maquinas de estagio
Unico

Janela (h) Intervalo 4825 486,5 490,5 4945 498,5 5025 5065
25(0H)D; % 044 11,19 3227 60,90 77,40 8801 90,19
Controle % 0,65 13,08 35,68 59,45 73,47 8249 8517

Conclusao

A suplementacao do metabdélito 25(0OH)D, da
vitamina D, pode ser aplicada utilizando a técnica
de vacinacao in ovo. A utilizacado do aditivo
25(0H)D; in ovo é efetiva na melhoria da
eclodibilidade dos ovos férteis de matrizes pesadas
incubados em maquinas de estagio unico.
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INTRODUCAO:

O gait score é o método que avalia como as aves caminham em trajeto de um metro linear,
atribuindo-se nota proporcional a desenvoltura do animal (4). A adicao de vitamina D (25-OHD;) em
dietas de aves pode ser uma alternativa para melhorar a formacao do esqueleto, absorcao de calcio
e fosforo (5) e, consequentemente, melhorar o gait score. A forma 25(0OH)D; tem atividade duas
vezes melhor que a vitamina D3 (colecalciferol), além de apresentar caracteristica favoravel em
termos de absorcao pelas células do intestino, quando comparado com o colecalciferol (5). O
objetivo deste estudo foi avaliar a frequéncia de gait score em duas linhagens comerciais de frangos
de corte, suplementados com 25-OHD;.

MATERIAL E METODOS

Para realizacao do experimento, foram utilizados 2400 frangos de corte das linhagens Cobb 500® e
Ross 308®, sexados, com um dia de idade, alojados no aviario experimental da FMVZ/UNESP. O
delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados alocado em esquema fatorial 2x2x2
(duas linhagens, sexos e suplementacao ou nao de 69 mg/t de 25-OHD;). As racdes foram formuladas
a base de milho e farelo de soja, seguindo as exigéncias nutricionais de cada fase de criacdao, com
excecao dos tratamentos que receberam a suplementacao de 25-OHD;. Aos 41 dias de criacao
avaliou-se o gait score de 100% das aves, atribuindo-se notas entre 0 e 5, sendo: gait score 0 - foi
aquele que a ave caminhou normalmente; gait score 1- a ave apresentou pequena deficiéncia ao
caminhar; 2 - os movimentos da ave foram rapidos e houve debilidade ao caminhar; 3 - as aves se
movimentaram com sérias dificuldades, apresentando severas claudicacoes; 4 - a ave mal se move e
quando consegue se locomover utiliza-se das asas para auxiliar; 5 - as aves nao caminharam, quando
em pé, logo se sentavam (1). Pelo método de Levene, os valores de gait score apresentaram
homogeneidade de variancia (p>0,05) e pelo teste de Shapiro-Wilk ndo apresentaram distribuicao
normal (p<0,05). Assim, a incidéncia de cada escore foi obtida pelo procedimento de frequéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os machos, independentemente da linhagem ou suplementacao de vitamina D, apresentaram piores
gait scores que as fémeas. No entanto, a linhagem nao influenciou o gait score das aves e sua
frequéncia comportou-se da mesma maneira para machos e fémeas.
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Tanto os machos como as fémeas suplementados com 25-OHD; apresentaram melhora na frequéncia de
gait score 0, com aumento de 7,78 e 13,52 pontos percentuais, respectivamente e diminuicao na
frequéncia dos escores 1 a 4 (Figuras 1 e 2). A suplementacao de vitamina D melhorou em média 4,51
pontos percentuais os gait scores das fémeas e 2,59 pontos percentuais o gait score dos machos. A
vitamina D apresenta papel primordial na formacao e no desenvolvimento do esqueleto (2), o que
também refletiu na melhora no gait score. Resultados semelhantes foram encontrados por outros
autores (3), que também obtiveram melhoras na forma de caminhar de frangos de corte suplementados
com de 25-OHD;.

FREQUENCIA (%) DE GAIT SCOREEM MACHOS
FREQUENCIA(%) DE GAIT SCORE EM FEMEAS
W S5em 25 0HD3 Com 250HD3
B S5em 25-0HD3 Com 250HD3
| | I i . | I U - o
. ; ! R -, 0 1 2 3 4
] ‘GAITSCORE ~ ' GAIT SCORE

Figura 1. Frequéncia (%) de gait score em frangos Figura 2. Frequéncia (%) de gait score em

de corte machos suplementados ou nao com 25- frangos de corte fémeas suplementados ou nao

OHD;. com 25-OHD;.

Conclusao

A adicao do metabdlito da vitamina D (25-OHD;) na ragao
de frangos de corte machos e fémeas melhorou a

frequéncia de aves que caminhavam normalmente. Esta
suplementacao também diminuiu a frequéncia de aves
com gait scores que comprometem a locomocgao.
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INTRODUCAO:

O desenvolvimento dsseo nao acompanhou o melhoramento genético das aves para o acelerado ganho
de peso e crescimento. A tibia é o osso de mais rapido crescimento no organismo e muito sensivel as
deficiéncias de calcio e fésforo, sendo utilizado nos estudos para determinacao das exigéncias
nutricionais destes minerais (1). A vitamina D atua na recuperacao dssea, no metabolismo de calcio e
fosforo, na formacdo dssea, sendo diretamente responsavel pelo crescimento esquelético que da
suporte para que as aves possam obter o seu maximo desempenho produtivo (2). O uso da vitamina D
na nutricao de frangos de corte tem sido avaliado, principalmente, a sua capacidade de controle do
crescimento 6sseo, prevencao do raquitismo, diminuicao da incidéncia de problemas locomotores e a
inter-relacao entre calcio, fésforo e a vitamina D no metabolismo animal. O objetivo do trabalho foi
avaliar caracteristicas dsseas e niveis de calcio e fosforo em tibias de frangos de corte de trés
linhagens comerciais suplementados com trés diferentes niveis de vitamina D.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no aviario experimental da FMVZ da USP, em Pirassununga - SP, com
duracao de 21 dias. Para isto foram utilizados 468 pintos machos, das linhagens Ross 308®, Cobb 500®
e Hybro®, criados em baterias metalicas. As aves foram suplementadas com vitamina D na forma
convencional e vitamina D na forma biodisponivel (25-(OH)D;). O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado alocado em esquema fatorial 3x3 (linhagens x niveis de vitamina), com
quatro repetices cada, como segue: T1 - Ross 308, 1250Ul D;/kg, T2 - Ross 308, 1250Ul D;/kg com 69
mg 25-(OH)D,/t, T3 - Ross 308, 3000Ul D;/kg com 69 mg 25-(0OH)D5/t, T4 - Cobb500, 1250Ul D;/kg, T5 -
Cobb 500, 1250Ul D;/kg com 69 mg 25-(0OH)D;/t, Té - Cobb 500, 3000UI D;/kg com 69 mg 25-(0OH)D;/t,
T7 - Hybro, 1250U1 D;/kg, T8 - Hybro, 1250Ul D;/kg com 69 mg 25-(OH)D;/t e T9 - Hybro, 3000UI D;/kg
com 69 mg 25-(0OH)D5/t. Aos 21 dias de idade as aves foram abatidas por eletronarcose e corte de veias
jugulares e artéria aorta. Posteriormente foram colhidas amostras da tibia de duas aves por repeticao.
Procedeu-se entao as analises para determinacoes de forca de ruptura, nas tibias direitas in natura. As
tibias esquerdas, apos a retirada de gordura no extrator Soxhlet foram colocadas na mufla a 600°C por
4h, para obtencao da matéria mineral e posterior estabelecimento dos teores de calcio e fésforo. As
analises de forca de ruptura foram realizadas com auxilio de prensa computadorizada denominada
Instron. Os ossos foram colocados na posicao horizontal sobre dois suportes, sendo a pressao aplicada
no centro dos mesmos. A quantidade maxima de forca aplicada ao osso antes de sua ruptura foi
considerada como resisténcia a quebra.
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Os dados foram submetidos a Anova e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05), com o auxilio
do pacote estatistico SAS® (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO!

Os teores de calcio, fosforo e forca de ruptura nao foram influenciados pelos tratamentos utilizados
(p>0,05). As linhagens ou os niveis e formas de inclusao de vitamina D ndao foram responsaveis por
diferencas na absorcdo ou fixacdo de minerais nas tibias das aves (Tabela 1). Isto pode ter ocorrido
devido ao rapido crescimento das aves, e desenvolvimento imaturo das estruturas osseas e articulares, ja
que em cada fase do desenvolvimento ha uma necessidade especifica de afluxo de nutrientes para o
tecido em crescimento (3).

Tabela 1. Concentracoes de calcio, fosforo, relacao de calcio e fosforo e forca de ruptura das tibias de
frangos de corte aos 21 dias.

“Variaveis

e s - - Forca
Calcio Fosforo Relacao
Tratamentos . . ; Ruptura
(ma/kg) (mg/kg) Ca:P (kgf/cm?)
T1 10,06 2,72 1,76 2,52
T2 10,84 5.55 1,95 2,65
T3 9. 44 5,30 1,78 2,68
T4 9.52 9,97 1,71 2,58
TS 10,93 5.44 2,00 3.03
TG 12,02 5,29 1,91 3,03
T7 11,37 G, 07 1,87 2.26
T8 11,87 5.71 2,08 3.14
TD 11,96 G, 80 1.74 2.4

Outros autores relatam que a menor absorcao de calcio e fosforo esta relacionada a menor
disponibilidade de vitamina D para aves de producao (1; 4) e a diminuicao da forca de ruptura do osso.
Neste estudo, o menor nivel de vitamina foi suficiente para a fase em que as aves se encontravam. Ou
seja, a adicao de niveis elevados desta vitamina nao proporcionou maior nivel de fixacao de minerais nas
tibias.

Conclusao

Nao ocorreram alteracées na mineralizacao 6ssea e,
consequentemente, na forca de ruptura das tibias de

frangos de corte das diferentes linhagens suplementadas
com os diferentes niveis e fontes de vitamina D.
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INTRODUCAO:

A conservacao de coxas e sobrecoxas pelo frio leva a formacao de cristais de gelo que comprometem a
medula e, durante o cozimento, ocorre extravasamento da hemoglobina, principalmente em o0ssos
fracos e porosos. O escurecimento causado na carne adjacente ao osso é chamado de sindrome do osso
negro (2) e tem implicacdes na qualidade da carne e no bem-estar das aves (4). Sendo assim, nota-se
que ossos fracos e com ma formacao contribuem com o detrimento da qualidade do produto final e,
como alternativa, a suplementacdo de vitamina D, tem sido alvo de muitas pesquisas nos ultimos anos,
devido a sua importante funcao na mineralizacdo oOssea (1). O objetivo deste estudo foi avaliar a
frequéncia de sindrome do osso negro em frangos de corte machos e fémeas de duas linhagens
comerciais, suplementados ou nao com metabolito comercial da vitamina D (25-OHD,).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na FMVZ/UNESP, na ocasiao alojou-se 2400 pintos de corte das linhagens
Cobb 500® e Ross 308®, sexados e com um dia de idade. O delineamento experimental adotado foi em
blocos casualizados alocado em esquema fatorial 2x2x2 (duas linhagens, sexos e suplementacao ou nao
de 69 mg/t de 25-OHD;). As racdes foram formuladas a base de milho e farelo de soja, seguindo as
exigéncias nutricionais de cada fase de criacdo, com excecao dos tratamentos que receberam a
suplementacao de 25-OHD;. Aos 43 dias de criacao 180 aves foram abatidas conforme metodologia
comercial, suas coxas e sobrecoxas retiradas, embaladas separadamente e armazenadas em
temperatura de -10°C. Apds 72 horas as amostras foram descongeladas em geladeira e assadas em
forno industrial para avaliacdo macroscopica de sindrome do osso negro, sendo classificadas em: 0 -
sem a sindrome (regiao préxima ao osso sem escurecimento) ou 1 - com a sindrome (regiao préxima ao
0sso com escurecimento acentuado). Pelo método de Levene, os dados de sindrome do osso negro
apresentaram homogeneidade de variancia (P>0,05) e pelo teste Shapiro-Wilk nao apresentaram
distribuicao normal (P<0,05). A incidéncia de sindrome do osso negro em cada escore foi obtida pelo
procedimento de frequéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, as sobrecoxas apresentaram 23,57 pontos percentuais a mais na frequéncia de
sindrome do osso negro quando comparadas as coxas. Em aves suplementadas, a maior reducao no
escurecimento da carne também foi observada em sobrecoxas.
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As sobrecoxas com maior frequéncia de sindrome do osso negro foram de fémeas, independentemente da
linhagem (Figura 1). Apo6s suplementacao, houve reducao do escurecimento da carne adjacente ao 0sso para
ambas linhagens e sexos, sendo a maior delas observada em machos da linhagem Cobb 500®, com reducao de
26,39 pontos percentuais. Estes resultados corroboram com alguns achados (3), mostrando que o metabolito
(25-OHD;) pode reduzir a incidéncia de sindrome do osso negro. Em relacao as coxas, a linhagem Ross 308®
apresentou maior incidéncia desta sindrome para ambos os sexos (Figura 2). A maior reducao do
escurecimento da carne (22,83 pontos percentuais) foi observada em fémeas da linhagem Cobb 500®, com
frequéncia de 65,33% em aves nao suplementadas e 42,5% em aves suplementadas com 25-OHD;.

91,66 91,66 92,66 65,33 64,16
55,55 58,33 5555 55,55
Em I 66.66 I - I
42,78 42,5
Cobb Macho Cobb FEmea Ross Macho Ross Fémea Cobb Macho Cobb Fémea Ross Macho Reoss Flimes
W 5em 25-0HD3 Com 25-0HD3 | Sem 25-0HD3 Com 25-0HD3
Figura 1. Frequéncia (%) de sindrome do 0sS0 negro em Figura 2. Frequéncia (%) de sindrome do 0sso negro
s_obrecoxas de frangos de corte machos e fémeas d?s em coxas de frangos de corte machos e fémeas das
linhagens Cobb 500® e Ross 308®, suplementados ou nao linhagens Cobb 500® e Ross 308®, suplementados ou
com 25-OHD;. n&o com 25-OHDs.

Conclusao

O metabdlito da vitamina D (25-OHD,) reduziu a frequéncia
de sindrome do osso negro em coxas e sobrecoxas de

frangos de corte, sendo mais eficiente para reducao da
sindrome do 0sso negro em sobrecoxas.
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INTRODUCTION

The post weaning phase is assessed as critical to the development of the pig, due to various stressors
such as nutritional, immunological and hierarchical. Due to that, there is an increase in the susceptibility
of animals in this phase to be infected by pathogens in the gastrointestinal tract, such as Escherichia
coli, causing diarrhea and consequently promoting poor performance. Among the options to control this
situation, organic acids aroused great interest in the swine industry due to its ability to dissociate and
neutralize the buffering capacity of the diet and to facilitate gastric digestion of protein. Other way, the
undissociated organic acids passively invade the bacterial cell wall, where they accumulate and become
toxic to the bacteria. In in vitro studies, benzoic acid was very potent in reducing overall cecal
microflora (1) and also in imposing adverse effects on coliforms as well as on lactic acid bacteria (2), the
benzoic acid has a high capacity to invade the bacterial wall, this effects could be due to his low
solubility (56.31g/L) and pKa (4.2), for this become useful against negative impacts of diarrhea and loss
performance. However, little is known of the effects of benzoic acid in a high and low challenge in
piglets. The objective of this study was to evaluate the effects of levels of benzoic acid to weanling pigs
challenged or not with Escherichia coli (K88*), on performance and the occurrence of diarrhea.

MATERIAL AND METHODS

The study was conducted at the Experimental Station of Swine UFLA, 224 barrows, weaned at 21 days
with an initial weight of 6.37 + 0.34 kg, were housed in suspended bays in two nursery rooms, average
temperature was 30.15 + 1.90°C for the highest and 23.40 + 1.50°C for the lowest. The basal diet was
formulated to meet or exceed the NRC (3) nutrient specifications for pigs weighing 5-10 kg of the first to
third week and 10 to 20 kg in the last three weeks. The diets were free of antibiotics but the first day all
animals received a dose of tulathromycin (Draxxin, the dose of 0.15 ml) to control respiratory diseases.
An factorial 4x2 design with four levels of benzoic acid (0.00; 0.25; 0.50 and 0.75%) and two challenges
(challenged or not challenged with E. coli), for piglets was used, with seven replicates of four animals
per experimental unit in randomized blocks. In the 11t and 12t days of experiment the all animals from
one nursery room were challenged orally inoculated with 106 CFU/mL of Escherichia coli K88* (LT*, STa*
and STb*). The rooms are isolated to avoid cross contamination. To calculate the performance variables,
the feed and feed waste was weighed daily to determine the consumption of animals. The animals were
weighed at beginning, 14, 28 and 42 days of experiment.
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The feces were seen daily and graded on a scale of 0 or 1, where 0 was adopted for normal feces
and 1 for soft feces, occurrence of diarrhea was performed in percentage, with the count number
divided by the number of days multiplied per hundred. The Shapiro-Wilk test was used to analyze
the normality of the data, if not demonstrated this distribution, we used PROC RANK to normalize.
All analyzes used PROC GLM. The treatment effect was evaluated using the PROC REG (4), and
differences between means were considered significant at P value < 0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

From 21 to 35 days of life, there was a significant interaction for the challenge and the levels of
benzoic acid in the diet for feed conversion, which not challenged animals showed a linear reduction
(P <0.05). The challenged animals showed a feed conversion 1.35 x 1.26 for animals not challenged
(p=0.08). From 21 to 49 days of life, there was a quadratic effect of levels of benzoic acid in the
diet (P <0.05) for live weight (y=-4.17x2+4.2828x+13.136), average daily gain (y=-0.157
x2+0.1553x+0.2431) and feed conversion (y=0.9171x2-0.859x+2.005), and the acid level of 0.5, 0.51
and 0.47% show the best results respectively. From 21 to 63 days of life, there was a linear
improvement on performance according to the levels of benzoic acid in the diet (P <0.05) for live
weight (y=1.7531x+19.316), average daily gain (y=0.0611x+0.301) and feed conversion (y=-
0.188x+2.045) (Table 1).

Table 1. Effect of benzoic acid levels on the performance of piglets challenged with E. coli K88 * from 21 to 63

days of age.

Variable Benzoic Acid Levels Mean SEM P value*

0.00 0.25 0.50 0.75 L C L*C

Live Weight 0.648 0.0281 0.1582  0.430
Challenged 18.660 19.657  19.833  20.429 19.645
Not Challenged 18.931 21.643  20.100  20.539 20.303
Mean 18.795  20.650 19.966  20.484
Mean Daily Gain 0.014 0.0008 0.2288 0.200
Challenged 0.293 0.316 0.321 0.343 0.318
Not Challenged 0.284 0.363 0.327 0.346 0.330
Mean 0.288 0.339 0.324 0.344
Feed Intake 0.023 0.0184 0.8225 0.159
Challenged 0.515 0.539 0.548 0.574 0.544
Not Challenged 0.508 0.598 0.526 0.557 0.547
Mean 0.511 0.568 0.537 0.565
Feed Conversion 0.050 0.011 0.08 0.622
Challenged 1.780 1.700 1.713 1.685 1.719 A
Not Challenged 1.791 1.646 1.615 1.616 1.667 B
Mean 1.785 1.673 1.664 1.650
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At the same phase cubic effect was observed for the CRD (P <0.05). The challenged animals showed a 3% worse
conversion (p=0.08). Likewise, other studies have shown that the addition of benzoic acid is able to improve FC
and ADG (5). The addition of benzoic acid in the diet with the 0.50% level of inclusion had the best results for
growth performance (6). The improvement in performance may be related to the reduction of bacteria in the
digestive tract (7). We observe a linear reduction in the incidence of diarrhea following an increased in the
benzoic acid level in the diet (y= -2.66x+25.43; P = 0.027), whereas supplementation with acid gave a 38.3%
reduction of diarrhea. However, when comparing the two rooms, the addition of benzoic acid did not reduce as
challenged room, the incidence of diarrhea at the same level in the room that did not undergo challenge (Table
2). The use of organic acids reduces the overhead of coliforms throughout the gastrointestinal tract and
decreases mortality and diarrhea in piglets (8).

Table 2. Occurrence of diarrhea in piglets challenged or not with E. coli K88 +, receiving different levels of benzoic

acid.
. Benzoic Acid Levels P value*
Variable 0.00 025  0.50 0.75 Mean — SEM L C L°C
. 0.209

Diarrhea (%) 1.32 0.0275 <0.0001 4
Challenged 32.90 24.67 20.34 19.05 24.24A

Not challenged 19.05 15.15 12.12 12.99 14.83B

Mean 25.98 19.91 16.23 16.02

*L= effect of levels; C = effect of challenge; L*C= levels*challenge interaction effect

Acknowledgments: FAPEMIG, CNPq, INCT, NESUI/UFLA and DSM Nutritional products.

Conclusion
The benzoic acid has beneficial effects on the performance of

pigs, following the piglet growing the best dose to performance
varies from 0.50 to 0.75%, a dose of 0.75% demonstrates the
best effect to reduce diarrhea.

REFERENCES

1. BIAGI G., PIVA, A. Modulation of swine cecal microflora by some organic acids. In: BOKU Symposium Tierernahrung. Wien, Austria:
182-185, 2005. 2. KNARREBORG, A., et al. Establishment and application of an in vitro methodology to study the effects of organic acids
on coliform and lactic acid bacteria in the proximal part of the gastrointestinal tract of piglets. Animal Feed Science and Technology.
99:131-140, 2002. 3. Nacional Research Council - NRC (2012). Nutrient Requirements of Swine. Washington, D.C., 11ED. 4. SAS
Institute. 2009. SAS User’s Guide. Statistics. Version 9.3 ed. SAS Inst. Inc., Cary, NC. 5.GHELER et al., Uso de acido benzoico na dieta de
leitdes. Brazilian Journal of Animal Science, v.38, n.11, p.2182-2187, 2009. 6. GUGGENBUHL, A., et al. Effects of dietary
supplementation with benzoic acid (VevoVitall®) on the zootechnical performance, the gastrointestinal microflora and the ileal
digestibility of the young pig. Livestock Science, p.108 218-221, 2007. 7. OVERLAND, M., et al. Organic acids in diets for entire male
pigs: Effect on skatole level, microbiota in digesta, and growth performance. Livestock Science, v. 115, p. 169-178, 2008. 8. BOULDUAN,
G.; et al. Recent advances in the nutrition of weaning piglets. Pig New and Information, v.9, p.381-385, 1988.

PUBLICADO NA VIi PorkExpo, Foz do Iguacu (2014).

-70 -

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS



Effects of benzoic acid on PH, volatile fatty acids production
and intestinal morphology of piglets on nursery phase

Rodrigues, L. M.'; Matias, D. N.Z; Silveira, H.3*; Barbosa, J. A.Z; Lima Neto, T. 0. A.%;
Junqueira, M. R.'; Hermes, R.G.5%; Cantarelli, V. S.6

" MSc candidate in Animal Science/UFLA, MG; v o

2 DMV undergrad student, UFLA; < 2.
3 PhD candidate in Animal Science /UFLA; > ~—
4 ASD undergrad student, UFLA; o/ I e\

> Innovation & Applied Science Manager for Latin America, DSM Nutritional Products,

Brazil;

6 Professor Dr. Animal Science Dep., UFLA, MG

INTRODUCTION

The post-weaning phase is a period of change of facilities, handling, temperature and diet of
piglets increasing susceptibility to infectious agents present both in the environment and in their
gastrointestinal tract. Organic acids have been showed as trophic factors, nutrients for the
intestinal epithelium and with antimicrobial activity, and may be an effective alternative for the
replacement of antibiotic growth promoters. In in vitro studies, benzoic acid was very potent in
reducing overall cecal microflora (1) and also in imposing adverse effects on coliforms as well as
on lactic acid bacteria (2). Whereas, under conditions of health challenge, appear to be a useful
tool to overcome the negative impacts. The aim of this study was to evaluate the effects of
benzoic acid levels on intestinal pH, volatile fatty acid production and intestinal morphology of
piglets, challenged or not, with Escherichia coli (K88*) on post-weanling moment.

MATERIAL AND METHODS

The project was conducted at the Experimental Swine Station of Federal University of Lavras
(UFLA), MG, Brazil. Were used 56 piglets, weaned at 21 days of age, an initial weight of 6.37 +
0.34 kg. The animals were housed in the nursery unit in an experimental design of randomized
blocks, in 4x2 factorial with four levels of benzoic acid 0.00; 0.25; 0.50 and 0.75% for piglets
challenged or not challenged with E. coli, with seven replicates of four pigs per pen blocked by
initial weight. The basal diet was formulated to meet or exceed the NRC (3) nutrient
specification for pigs weighing 5 to 10 kg the first and third weeks and 10 to 20 kg over three
weeks. For the control of respiratory diseases, the animals received at the first experimental
day a dose of antibiotics based tulathromycin (Draxxin, the dose of 0.15 ml), which has no action
on the intestinal challenge. In the 11t and 12t day of the experiment, half of the animals were
orally inoculated with 10 CFU/mL of the bacterial strain Escherichia coli K88+ (LT*, STa* and
STb*). After 14 days of inoculation, the animals were slaughtered for evaluation of the pH
(stomach, duodenum, jejunum and ileum) and collection of intestinal segments for morphology
(jejunum, ileum and cecum). The cecum contents were collected for volatile fatty acids
production evaluation. To this sample was added 4 ml of formic acid 17% and was stored at 4°C
until analysis of volatile fatty acids by gas-described method chromatography (4). The Shapiro-
Wilk test was used to analyze the normality of the data and, if not demonstrated this
distribution, we used PROC RANK. The treatment effect was evaluated using the PROC REG (5).
Differences between means were considered significant at P value < 0.05.
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RESULTS AND DISCUSSION

A cubic effect was observed in the pH of the ileum (P <0.05). This effect does not seem to be related to
the effect of the benzoic acid. It was not observed acidification in the stomach high as most organic
acids. Therewith the benzoic acid has a characteristic to keep in the non-dissociated form, in this form
can passively diffuse through the bacterial cell wall, accumulating anions and modifying the osmotic
pressure inside thereof, thus becoming toxic for bacteria, characterizing its antibacterial action (6).
Thus benzoic acid has a higher antibacterial activity throughout the small intestine, showing a lower pH
value only in the ileum. Thus the increase of antibacterial activity in the jejunum by the benzoic acid,
may have favored the maintenance of mucosal integrity of the villi would justify a quadratic effect on
the villus/crypt ratio in the jejunum of challenged animals compared to non-challenged (y=-
255.76x2+127.22+286.77; p<0,05), even with the decrease in crypt depth of challenged (quadratic
effect), (Table 2). Piglets supplemented with 0.75% of benzoic acid showed a linear increase
(y=47.22x+129.82) from 33% in the production of butyric acid in the cecum (P = 0.07) compared to the
control treatment (Table 1). The short chain fatty acids, such as acetic, propionic and n-butyric acid
produced by microbial fermentation of dietary fiber in the large intestine increases the proliferation of
epithelial cells (7). Thus on the ileum of unchallenged animals, the effect of butyric acid resulted in an
increase in villus height, with a higher ratio villus/crypt compared to challenged animals. The benzoic
acid levels had a linear effects in the villus height (y=51.808x+265.86) and crypt depth
(y=49.62x+280.42) in the ileum (p<0.05). Furthermore, butyric acid as a source of energy favored
decreased crypt depth in the cecum of piglets challenged that showed a linear effect (y=-
60.48x+498.88); P<0.05) according to the concentrations of benzoic acid in the diets.

Table 1. Effect of benzoic acid levels on the production of volatile fatty acids in pigs challenged with E. coli K88*.

. Benzoic Acid Levels P value

Variable 0 0.25 0.5 0.75 Mean  SEM L C L°C
Acetic (mMol/g) 32.38 0.4143 0.8161 0.3867
Challenged 650.630 635.840 561.794 792.280 660.136

Not Challenged 619.182 725.595 646.457 612.218 650.863

Mean 634.906 680.718 604.125 702.249

Propionic (mMol/g) 14.57 0.5286 0.9422 0.1011
Challenged 331.479 256.800 250.318 332.819  292.854

Not Challenged 250.034 334.489 286.491 303.061  293.519

Média 290.757 295.645 268.405 317.940

Butiric (mMol/g) 8.01 0.0708 0.0212 0.1929
Challenged 113.202 116.965 126.593 167.456  131.05B

Not Challenged 134.380 187.634 170.470 162.024 163.62A

Mean” 123.79 152.29 148.53 164.74

#Linear (R? = 81.05%)
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Table 2. Effect of levels of benzoic acid on villus height, crypt depth and villus/crypt ratio in the ileum of
piglets challenged with E. coli K88*.

. Benzoic Acid Levels P value
Variable 0 025 05 0.75 Mean — SEM L C C
Villus (um) 70.82 0.0011 <0.0001 0.2061
Challenged 250.07 268.31 267.23 269.66 263.82B
Not Challenged 259.34 331.62 298.69  337.42 306.76A
Mean* 254.70 299.96 282.96 303.54
Crypt (um) 62.95 0.0108 0.1024 0.0748
Challenged 276.88 297.05 296.67 293.10B  290.92
Not 286.16 291.71 301.50 349.67A  307.26
Challenged*
Mean* 281.52 294.38 299.08 321.38
Villus/Crypt Ratio 0.27 0.3912 0.0163 0.2924
Challenged 0.90 0.90 0.90 0.92 0.91B
Not Challenged 0.91 1.14 0.99 0.97 1.00A
Mean 0.91 1.02 0.95 0.95

*Linear (R? = 79.66%); “Linear (R = 56.31%); *Linear (R? = 92.93%).

Acknowledgments: FAPEMIG, CNPq, INCT, NESUI/UFLA and DSM Nutritional products.

Conclusion

The addition of benzoic acid in the piglets diet has
beneficial effects in the intestinal morphology due the

antibacterial effect and the increase of production of
butyric acid in the cecum. Therewith the benzoic acid
improves the intestinal health of piglets.
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INTRODUCTION

Currently on swine production several additives alternative to antibiotic growth promoters have been
used in nursery phase aiming a better performance and animal health. This practice has increased due
to the ban of antibiotics by the European Union (EU) in 2006 and the research for effective
alternatives to control pathogens in nursery phase. One option are the organic acids, due to their
antimicrobial activity and its beneficial effects on animal performance, gaining importance and
probably could be an efficient alternative of antibiotic growth promoters. Among them benzoic acid
has gained emphasis due to its superior bactericidal action on coliform and lactic acid bacteria in the
stomach and small intestine content. When compared with other acids present the following order of
efficiency: benzoic acid> fumaric acid> lactic acid> butyric acid> formic acid> propionic acid (1).
However the majority of studies in the nursery phase do not evaluate the swine subsequent
performance during the growing and finishing phases to verify that the use of additives in nursery
provides better performance and thus greater profitability to the pig producer. Therefore the aim of
this study was to evaluate if the use of benzoic acid in nursery phase can provide a better
performance for the animals until the finishing phase, and higher economic return.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was conducted at the experimental center for swine of UFLA, Lavras/MG, Brazil. A
total of 84 piglets weaned at 21 days of age with an initial weight of 6.37 + 0.34 kg were used. The
animals were distributed in a randomized block by initial weight at nursery, with fourteen repetitions
and three animals per pen, receiving two different treatments only in nursery phase, with 0.5% of
benzoic acid and another without the organic acid. The basal diet was formulated to meet or exceed
the NRC (2) nutrient specifications for pigs. In the nursery phase the animals received three diets: pre-
starter 1, pre-starter 2 and initial, after these phase two diets were used, being one growth, and one
finishing. The fed diets did not contained growth promoter in all phases, except an antibiotic therapy
of neomycin that was used after leaving nursery (10 mg/Kg of BW for 14 days). The diets were fed ad
libitum to the animals, and the supply and the waste were weighed daily to determine the feed
intake. The animals were individually weighed at the end of nursery phase (63 days of life), 77, 91,
105, 119, 133 and 147 days of life.
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The experiment lasted 126 days and the analyzed variables were live weight, average daily gain
(ADG); daily feed intake (DFl), and feed conversion ratio (FCR). The evaluation of production cost
were performed using the feed intake data from weaning to 147 days, taking into account the
economic indicators of the CIAS(3) and the price paid per kilogram of live pig of ASEMG in
07/10/2014 (USS 1.76). The economic return of investment (ROI) was calculated by the difference
in the profitability of pig fed using benzoic acid by control treatment. The data of the performance
variables were subjected to analysis of ANOVA through the PROC GLM of SAS (4), the treatment
means were compared using the F test, with 5% of probability.

RESULTS AND DISCUSSION

The performance results of the study are shown in Table 1. A trend for body weight (P = 0.054) and
ADG (P = 0.051) at 133 days of life and a significant effect (P <0,05) was observed for live weight
and ADG in all other evaluation days. While an improvement in feed conversion (P<0.05) was
observed, at 63 days of life (end of nursery phase) and at 91 days of life for the animals that
received supplementation with benzoic acid in nursery phase. The improvement on the
performance of animals in the nursery phase resulted in a higher final weight and daily weight gain
for animals supplemented with benzoic acid when compared to non-supplemented. Other studies
have shown that the addition of benzoic acid is able to improve FCR and ADG in the nursery phase
(5). The addition of 0.50% of benzoic acid in the diet had better results for growth performance in
the nursery phase (6). In this study was verified that the better performance the nursery phase
using 0.5% of benzoic acid in the diet was maintained in the growing and finishing phase. The
animals that received benzoic acid in the nursery phase were more profitable US$6.11 compared to
the control group. Considering this the pig producer invest US$3.16 and receive 1.93 times the
investment.
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Table 1. Effects of benzoic acid in the nursery phase on the performance of swine until finishing phase.

Treatment At 63 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 20.23a 0.32a 0.54 1.79a 0.0319  0.008 0.136 0.010
Control 18.76b 0.28b 0.51 1.65b
At 77 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 26,97a 0,36a 0,67a 1,82 0,008 0,009 0,049 0,074
Control 24,30b 0,32b 0,61b 1,93
At 91 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 40,23a 0,48a 0,87 1,82a 0,001 0,002 0,155 0,028
Control 35,96b 0,42b 0,83 1,96b
At 105 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 51,40a 0,53a 1,07 1,99 0,003 0,005 0,100 0,312
Control 46,88b 0,48b 0,99 2,07
At 115 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 64,57a 0,59a 1,24 2,09 0,006 0,006 0,170 0,328
Control 59,58b 0,54b 1,17 2,17
At 133 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 75,26a 0,61a 1,35 2,20 0,054 0,051 0,254 0,459
Control 70,65b 0,57b 1,29 2,26
At 147 days of life P value
Live Weight ADG DFI FCR Weight ADG DFI FCR
Benzoic acid 90,03a 0,66a 1,5 2,26 0,017 0,017 0,281 0,171
Control 82,40b 0,60b 1,43 2,38

Table 2. Comparison of cost and profit of swine receiving benzoic acid on nursery phase.

Treatment At 147 days of life
Benzoic acid cost Pig production cost Profit per pig ROI
Benzoic acid uss 3,16 USS 112.80 USS 45.36 ussS 6.11
Control Us$ 0.00 USS 105.51 US$ 39.25

Acknowledgments: FAPEMIG, CNPq, INCT, NESUI/UFLA and DSM Nutritional Products.
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Conclusion

The inclusion of benzoic acid in pig diets in the nursery
phase improves the performance and economic returns
until the finishing phase. In the nursery studies, it is

important to maintain the research in all swine production
phases, since this can demonstrate the economic return of
the use of additives. Even non-significant results in the
nursery phase can be observed during the continuity of
the study.
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A study was conducted to evaluate the effects of a thermostable endo-1.4-B-xylanase (EC 3.2.1.8),
RONOZYME® WX, DSM Nutritional Products) supplemented in corn-soybean meal diets fed to a total of
480 Cobb 500 slow feathering male broilers. Birds were fed a basal (Basal) diet using industry nutrient
levels (21.0% crude protein (CP), 1.15% dig. Lys, 0.86% dig. TSAA, 0.75% dig. Thr and 3,100 kcal apparent
metabolizable energy (AME/kg) and also the same formulated diet replaced with corn at 40% (Test).
Basal and Test diets were supplemented with 50, 100, 150 and 200 Farbe Xylanase units (FXU)/kg of feed
to compose 10 treatments. Diets were fed from 14 to 25 d to birds in battery cages with 8 replicates of 6
birds per treatment. Total excreta were daily collected from 21 to 25 d and feed intake was recorded.
Feed and excreta were submitted to combustion using an IKA calorimeter as well as analyses of CP,
ether extract (EE) and dry matter (DM) to calculate their metabolizability coefficients and AME. Xylanase
added to the basal diet resulted in quadratic increases (P<0.05) in AME (y = - 0.015x2 + 3.976x + 3,154;
R2 = 0.48; max = 131 FXU/kg at 3,415 kcal/kg) and in metabolizability of DM (y = - 0.0002x% + 0.055x +
71.839; RZ = 0.20; max = 138 FXU/kg at 75.65%); with linear adjustment occurring for the
metabolizability of CP (P<0.05) (y = 0.020x + 67.153; RZ = 0.21). Adding xylanase to the Test diet led to
linear increases (P<0.05) in AME as well as in the metabolizability of EE of corn (y = 1.103x + 3,135; R2 =
0.21 for AME; and y = 0.043x + 73.954; R? = 0.44 for EE).

Key words: broiler, xylanase, corn-soy diet.

Conclusion

When the xylanase was tested in a complete diet 131 FXU/kg
maximized its energy release effect (261 kcal/kg feed), whereas a

maximum energy release was not achieved until 200 FXU/kg when
AME of corn was estimated from the Test diet; however, 220 kcal
AME/kg of corn can be estimated from the linear regression
equation at 200 FXU/kg.

IPSF 2014 - Atlanta, Georgia

) DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

- 79 -

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS




Apparent ileal digestibility of energy of broilers fed a
Thermomyces lanuginosus xylanase

Catarina Stefanello*', Sergio Vieira?, Rafael Cruz?, Jose Sorbara3, Rafael Hermes?

'Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brazil v .
2DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Brazil R“NOZ YME

A study was conducted to evaluate the effects of a thermostable endo-1.4-B-xylanase (EC 3.2.1.8),
RONOZYME® WX, DSM Nutritional Products) supplemented in corn-soybean meal diets fed to a total of
480 Cobb 500 slow feathering male broilers. Birds were fed a basal (Basal) diet using industry nutrient
levels (21.0% crude protein (CP), 1.15% dig. Lys, 0.86% dig. TSAA, 0.75% dig. Thr and 3,100 kcal
apparent metabolizable energy (AME)/kg) and also to a similar diet replaced with corn at 40% (Test).
Basal and Test diets had Celite as indigestible marker at 1% and were supplemented with 50, 100, 150
and 200 Farbe Xylanase units (FXU)/kg of feed to compose 10 treatments. Diets were fed from 14 to
25 d to birds in battery cages with 8 replicates of 6 birds per treatment. Ileum contents were
collected at 25 days of age from all birds in each pen, and then immediately frozen with liquid
nitrogen and later lyophilized. Feed and ileal contents were submitted to combustion using an IKA
calorimeter as well as to analyses of dry matter (DM) to calculate the ileal digestible energy (IDE) and
the digestibility coefficient of DM (IDM). Xylanase added to the Basal diet resulted in quadratic
increases (P<0.05) for IDE as well as for IDM (y = - 0.017x2 + 3.117x + 3,151; RZ = 0.15; max = 93
FXU/kg at 3,296 kcal/kg for IDE and y = - 0.0002x? + 0.037x + 63.833; R? = 0.15; max = 115 FXU/kg at
65.96% for IDM). Adding xylanase to the Test diet led to linear increases (P <0.05) in the IDE of corn (y
=1.060x + 3,358; Rz =0.12).

Key words: amylase, broiler, carbohydrase, corn, xylanase.

Conclusion

In conclusion, when the xylanase was tested in a complete diet
93 FXU/kg maximized its energy release effect (145 kcal/kg

feed), whereas a maximum energy release was not achieved until
200 FXU/kg was fed; however, 212 kcal IDE/kg of corn can be
estimated from the linear regression equation at 200 FXU/kg.
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Performance and Carcass Characteristics of Broiler Breeders
Progeny Fed Canthaxanthin and 25-Hydroxycholecalciferol

Lucio Araujo1 , Cristiane Araujo 1, Rafael Hermes 2, Isaac Bittar 2

.4
! University of Sao Paulo, Pirassununga, SP, Brazil; ®
2 DSM Nutritional Products, Sao Paulo, SP, Brazil MAXIQQ@QQCH ICK

This research was conducted to evaluate performance and carcass characteristics of progeny from
broiler breeders (Cobb 500) fed Canthaxanthin and 25 - Hydroxycholecalciferol (25-OHD ). The
breeder hens were fed either a basal diet or the basal diet supplemented with Canthaxanthin (6 ppm)
and 25-OH-D3 (69 mg/ton) from 25 to 62 wks. Breeders (80) were reared in a foor pen facility and
randomly distributed in 10 replicates/treatment. Each pen was equipped with one nest, 1 bell
drinker, and 1 female trough feeder on the slats. Each pen contained 4 females and males were
reared separately. Hens were artificially inseminated with 50 pL of diluted semen 2 d prior to egg
collection. Chicks were hatched at 3 different ages (35, 45, and 62 wk). From each hatchery batch,
300 chickens were placed into 20 pens (5 pens/treatment and 15 birds/pen) in a 2x2 factorial design,
being: breeders fed or not to canthaxanthin and 25-OH-D3 (CTX-25D3) and progeny fed or not CTX-
25D3 until 21 days of age. After that, birds were fed a common diet. Broilers growth was weekly
registered and at the end of trial, 2 birds/pen were sacrificed and carcass characteristics measured.
Data ANOVA in a factorial design were performed, considering statistical significance when P<0.05.
There were not effect (P>0.05) on feed intake and legs yield between treatments. The best weight
gain was observed on interaction between use of CXT-25D3 on breeders and progeny diets at 35, 45,
and 62 wks (2,981; 2,994; and 2,989, respectively). The supplementation of CTX-25D3 on breeders di-
ets improved (P<0.05) feed conversion on progeny at 35 and 62 wks, when compared to the control
treatment (1.69 vs. 1.72; 1.67 vs. 1.75, respectively). At 45 wk the best feed conversion was observed
on interaction between treatments by use of CXT-25D3 on the breeders and progeny diets (1.65).
Broilers progeny presented the best carcass and breast meat yield at 35 (71.59% and 22.79%), 45
(72.34% and 22.94%) and 62 (72.23% and 23.03%) wks, respectively, on interaction between breeders
and progeny fed CXT-25D3.

Key Words: broiler breeders, breast meat yield, canthaxanthin, 25-hydroxycholicalciferol.

Conclusion

Results showed the importance of the maternal supplementation of

antioxidants (canthaxanthin) and adequate levels of Vit. D3
metabolites on the broilers progeny, mainly when this
supplementation is followed in the starter growth phases.
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Effects of 25-hydroxicolecalciferol (25-OH-D3) on
performance and bone mineral deposition of broiler chickens

Sergio Vieira 1, Catarina'Stefanello 1, Liliane Borsatti 1, Silvana Rauber 1,
Rafael Hermes 2

1 UFRGS, Porto Alegre, Brazil; ®
2 DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Brazil. v .

A study was conducted to evaluate the supplementation of 25-OH-D3 in broiler feeds. A total of 704
slow feathering 1 d-old Cobb 500 male broilers were randomly distributed into 4 treatments with 8
replicates (22 birds each). Treatments were distributed in a factorial of diet type (Basal or low
absorption - LA, which had 6% raw soybeans added) and supplemented with 25-OH-D3 at 69 mg/Ton of
feed (SUP) or not supplemented (NS). The study lasted until 40 d when 3 birds per replicate were
sacrificed and tibia, femur and middle toes were collected for mineral deposition evaluation. Animal
performance was weekly registered. There was no interaction between factors on animal performance,
but birds fed LA diets had lower (P<0.05) body weight gain (BWG) at 2.85 kg and worse FCR at 1.59
when compared to birds fed Basal diets (2.95 kg and 1.55, respectively). The SUP treatment tended to
increase BWG at 2.92 kg (P<0.08) and had improved FCR at 1.52 (P<0.001) when compared to NS diet
(2.88 kg and 1.62, respectively). It was not observed any significant differences on tibia ash content.
An interaction was observed for femur and middle toe ash contents, with LA-NS diet leading to reduced
femur ash (2.32 g) and middle toe (55.4 mg) when compared to LA- SUP (3.31 g and 100.7 mg,
respectively).

Key Words: broiler, 25-OH-D3, mineral deposition.

Conclusion

Adding 6% raw soybeans was able simulate nutrient

malabsorption since it led to losses in performance and bone
ash; the effects of LA diet on bone ash were alleviated when
25-0OH-D3 was supplemented.
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An evaluation of the supplementation of
25-hydroxicolecalciferol on broiler meat quality

Catarina Stefanellot1, Liris Kindlein 1, Sergio Vieira 1, Liliane Borsatti 1,
Heitor Rios 1, Rafael Hermes2

®
1 UFRGS, Porto Alegre, Brazil; H ® D
2 DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Brazil. v

A study was conducted to evaluate the supplementation of 25-OH-D3 in broiler feeds and its effect on
meat quality parameters. A total of 704 slow feathering 1 d-old Cobb 500 male broilers were randomly
distributed into 4 treatments with 8 replications (22 birds each). Treatments were distributed in a
factorial of diet type (Basal or low absorption - LA, which had 6% raw soybeans added) and
supplemented with 25-OH-D3 at 69 mg/ Ton of feed (SUP) or not supplemented (NS). The study lasted
until 40 d when 3 birds per replication were sacrificed and breast muscle, the right thigh and
drumsticks were collected from each bird for meat quality evaluation. In general, carcass and
commercial cut yields were not affected by the treatments, one exception was abdominal fat which
was reduced (P<0.02) when birds were fed SUP diet (1.87 vs. 1.69%). Breast meat cooking losses after
24 h and 7 d storage were reduced (P<0.05) with SUP compared to NS fed birds, regardless of diet
type (1.99 vs. 1.34% at 24 h and 13.8 vs. 12.5% at 7 d). The SUP treatment increased the 24 h pH
(P<0.05) (5.88 vs. 5.90 at processing time) but not at 24 h (P>0.05). Lipid oxidation of thigh meat
after storage was reduced when birds were simultaneously fed Basal and SUP diets (TBARS = 0.75 vs.
0.96). An evaluation of black bone syndrome was done with tibiae after cooking the collected
drumsticks, which indicated that the percentage of accept- able bones were not significantly
increased by 29 % when birds were fed LA - SUP diets.

Key Words: broiler, 25-OH-D3, meat quality, black bone.

Conclusion

The diets supplemented with 25-OH-D3 led to improvements

in some meat quality parameters, which included
appearance of tibiae bone.
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Enzyme effects on energy utilization from corn of different
areas of Brazil.

B. Mallmann*", S. L. Vieira?', C. Stefanello?!, C. Pontin’, R. G. HermesZ, and J. O.
Sorbara?

1UFRGS, Porto Alegre, RS, Brazil RONOZYME

2DSM Nutritional Products, Sao Paulo, SP, Brazil.

A study was conducted to evaluate the effects of different enzymes on corn grown in 2 geographic areas
in Brazil (south or north). A total of 504 Cobb 500 male broilers were placed in 72 battery cages (7 birds
each). Birds were fed experimental diets to 24 d. Total excreta was collected from 21 to 24 d, and birds
were slaughtered at 24 d for ileal content collection. Estimation was done for AME and apparent ileal
digestible energy (AIDE). Corn from south and north Brazil had, respectively, 7.4% and 7.6% CP, 1.1% and
0.9% crude fiber, and 4.0% and 4.7% fat. A test diet [95.9% corn, 1.3% dicalcium phosphate, 1.1%
limestone, 0.15% mineral and vitamin premixes, 0.5% salt, 0.01% phytase (Ronozyme HiPhos) and 1%
Celite] was prepared with each corn source. Three enzyme products were individually added to the test
diet: a xylanase (Ronozyme WX, 100 Farbe xylanase units); a carbohydrase blend (Roxazyme G2, 8,000
units/g cellulase, 18,000 units/g endo-1,3(4)-B-glucanase and 26,000 units/g endo-1,4-B-xylanase); and an
amylase (Ronozyme A, 200 kilo-novo a-amylase units). An ANOVA with Dunnet test was conducted.
Differences in AME and AIDE were found between south and north corn (P < 0.05) with values,
respectively of 3,502 and 3,267 kcal/kg for south corn and 3,565 kcal/kg and 3,395 kcal/kg for north
corn. North corn was not affected (P > 0.05) by any enzyme addition; however, south corn AIDE was
improved (P < 0.05) by 129, 164, and 210 kcal/kg when Xylanase, carbohydrase blend, and amylase were
individually supplemented. South corn AME was improved (P < 0.05) by 53 and 68 kcal/kg when
carbohydrase blend and amylase were added, respectively.

Key words: amylase, broiler, carbohydrase, corn, xylanase.

Conclusion

We concluded that corn origin affects AME and AIDE and that the

effects of energy-releasing enzymes supplemented to corn depend on
their substrate differences.
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Effects of supplemental carbohydrases on performance of
broiler chickens.

R. V. Nunes?', T. S. Andrade’, D. F. Bayerle', R. G. Hermes*Z, |. C. Ospina-Rojas?3

'Universidade do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, Parana,

Brazil RONOZYME

2DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Brazil
3Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parana, Brazil.

A study was conducted to evaluate the effect of different enzymatic products on performance of broilers
fed a corn-SBM based diet up to 42 d of age. A total of 1,008 21 d old male broilers (Cobb 500) were
distributed in a completely randomized design with 6 treatments and 8 replicates of 21 birds each.
Treatment diets were: negative control (NC, reducing 120 kcal ME/kg); a positive control (PC, corn-
soybean meal based diet); enzymatic complex 1 (EC1, adding 100 ppm of a commercial product in the
NC diet); enzymatic complex 2 (EC2, adding 200 ppm of a commercial product in the NC diet);
enzymatic blend 1 (EB1, adding 100 ppm of Ronozyme WX xylanase and 200 ppm of Ronozyme A amylase
in the NC diets); and enzymatic blend 2 (EB2, adding 100 ppm more amylase than EB1). Fed intake (Fl),
weight gain (WG) and feed conversion rate (FCR) were recorded weekly. ANOVA of data was performed
using Tukey’s test to find significant differences (P < 0.05) between treatments. No significant
differences were observed for FI. The WG in kg were higher (P < 0.05) for PC (1.809) compared with NC
(1.698), C1 (1.721) and B1 (1.721), but did not differ from C2 (1.743) and B2 (1.745). Likewise, the PC
diet resulted in birds with lower FCR (P < 0.05) than broilers that received the NC, C1, C2, and B1, but
did not differ to birds that were fed with the B2.

Key words: amylase, broiler, energy, xylanase.

Conclusion

Performance data suggest that the use of a combination of amylase

and xylanase may allow feed reduction costs by reducing 120 kcal
of AME per kg with no effect on broiler production.
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Comparison between different carbohydrases on ileal
metabolizability of nutrients for broiler diets.

R. V. Nunes', T. S. Andrade’, J. O. B. Sorbara?, R. G. Hermes*Z, |. C. Ospina-Rojas?

'Universidade do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, Parana,

Brazil \/ ®
2DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Brazil R“N oz YME
3Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parana, Brazil.

A study was conducted to evaluate the effect of different enzymatic products on ileal
metabolizability rate of broilers fed corn-soybean meal based diets up to 42 d of age. A total of
1,008 male broilers (21 d old; Cobb 500) were distributed in a completely randomized design with
6 treatments and 8 replicates of 21 birds each. Treatment diets were: negative control (NC,
reducing 120 kcal ME/kg); a positive control (PC, corn-soybean meal based diet); enzymatic
complex 1 (EC1, adding 100 ppm of a commercial product in the NC diet); enzymatic complex 2
(EC2, adding 200 ppm of a commercial product in the NC diet); enzymatic blend 1 (EB1, adding
100 ppm of Ronozyme WX xylanase and 200 ppm of Ronozyme A amylase in the NC diets); and
enzymatic blend 2 (EB2, adding 100 ppm more amylase than EB1). At the end of the trial, birds
were slaughtered and ileal samples were collected to analyze the dry matter (IDM, %), crude
protein (ICP, %) and metabolizable energy (IME, kcal). ANOVA of data were performed using
Tukey’s test to find significant differences (P < 0.05) between treatments. The IDM digestibility
was improved (P < 0.05) on PC (63.0), C2 (63.9) and B2 (63.7) compared with NC (60.1), C1 (61.0)
and B1 (61.1). The ICP (P < 0.05) for C1 (77.1), C2 (78.8) and B2 (77.8) compared with B1

(74.8), but did not differ from NC (76.1) and PC (76.7). The IME washigher (P < 0.05) for PC (3249)
compared with all other treatments, however the C2 (2967), B1 (2960) and B2 (3051) were
significantly different from NC (2775) and C1 (2709).

Key words: amylase, broiler, energy, xylanase.

Conclusion

Presented data suggest that the use of enzymatic complex 2

and the blend 2 in a less nutritive diet may improve the
metabolizability of nutrients as much as a diet with standard
broilers requirements.
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Enzyme effects on energy utilization of soybean meal
from different Brazilian areas.

S. L. Vieira*1, C. Stefanello?, B. Mallmann', C. Pontin?', J. O. Sorbara?, and R. G.
Hermes?

"UFRGS, Porto Alegre, RS, Brazil
2DSM Nutritional Products, Sao Paulo, SP, Brazil R“NOZYME‘E

A study was conducted to evaluate the effects of different enzymes on soybean meal (SBM) grown in
2 geographic areas in Brazil (south or north). A total of 336 Cobb 500 male broilers were placed in
48 battery cages, with 6 treatments and 8 replicates (7 birds each). Birds were fed the same diets
to 14 d. Experimental diets were provided from 15 to 24 d. South and north SBM had, respectively,
44.8 and 46.7% CP, 5.0 and 3.9% crude fiber, and 3.9 and 1.6% fat. A test diet (55.5% SBM, 40.8%
corn starch, 0.96% dicalcium phosphate, 1.1% limestone, 0.15% mineral and vitamin premixes, 0.5%
salt, 0.01% phytase (Ronozyme HiPhos GT) and 1% Celite) was prepared with each SBM source. Two
enzyme products were individually added to the basal diet: a carbohydrase blend (Ronozyme VP,
100 Fungal B-glucanase units/kg) and a Protease (Ronozyme ProAct, 15,000 PROT units/kg). Data
were submitted to ANOVA and means are compared by contrasts and Dunnet test (5% significance).
Total excreta were collected from 21 to 24 d whereas all birds were slaughtered at 24 d for ileal
content collection. Feed, excreta and ileal contents were submitted to combustion using an IKA
calorimeter as well as analysis of dry matter (DM) to calculate their metabolizability coefficients,
AME and apparent ileal digestible energy (AIDE). No difference was found for AME for the 2 SBM
(south = 3,077 kcal/kg and north = 3,098 kcal/kg). North SBM had higher (P< 0.05) AIDE (3,157
kcal/kg) compared with south SBM (3,050 kcal/kg). Supplementation with the carbohydrase blend
and the protease did not affect AME of south SBM but led to improvements in AIDE of 126 kcal/kg
and 162 kcal/kg, respectively. Carbohydrase blend and protease effects on north SBM led to
improvements of 74 and 80 kcal/kg of AIDE, but only protease improved 45 kcal/kg AME.

Key words: amylase, broiler, energy, xylanase.

Conclusion

Enzyme effects on SBM varied with its origin supposedly due to
differences in their indigestible composition
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Exogenous enzymes in corn-based or sorghum-based
broiler diets.

J. R. Sartori*!, G. A. M. Pasquali'-3, M. M. Aoyagi', A. L. Silva1, V. B. Fascina', E. M. Muro’,
N. C. Alexandre’, D. A. Berto', P. G. Serpa', J. C. Russo', N. M. G. Causso’, J. C. R.
Rezende', M. K. Maruno?, F. Vercese', E. S. P. B. Saldanha?

Sao Paulo State University, College of Veterinary Medicine and

Animal Science, Botucatu, Brazil R“NOZ YME

ZAPTA Regional, Brotas, Sao Paulo, Brazil,
3FAPESP, Sao Paulo, Brazil.

The effect of corn replacement with sorghum containing or not a combination of exogenous protease
(Ronozyme ProAct), xylanase (Ronozyme WX) and phytase (Ronozyme HiPhos) on broiler performance
was evaluated. A total of 1,116 male Cobb-500 broiler chicks were randomly assigned to 6 dietary
treatments and 6 replicates per treatment with 3 levels of corn replacement with sorghum (0, 50,
and 100%) and inclusion or not of exogenous enzymes. All diets were formulated to meet broiler
requirements and were isocaloric and isonutritive. Enzyme products were included at levels of 200,
150, and 100 ppm of complete feed for protease (75,000 PROT/g), xylanase (1,000 FXU/g) and
phytase (10,000 FYT/g), respectively. Weight gain, feed intake and feed conversion ratio were
determined at day-42 post-hatch. Data were analyzed using a 3 x 2 factorial arrangement by GLM
procedure of SAS. Inclusion of protease, xylanase, and phytase in diets improved weight gain (P <
0.05) but no differences were observed for feed conversion ratio (P > 0.05). Interaction between
sorghum level and enzyme inclusion was observed on feed intake (P < 0.01). Broilers fed diets
without exogenous enzymes inclusion presented reduced feed intake when 50% of corn was replaced
with sorghum compared with 0% replacement. However, without exogenous enzymes, feed intake of
broilers fed diets with 100% corn replacement with sorghum did not differ from 0% and 50% corn
replacement with sorghum. Feed intake was enhanced when exogenous enzymes were included to
diets containing 50% corn replacement with sorghum.

Key words: amylase, broiler, energy, xylanase.

Conclusion

Therefore, 100% corn replacement with sorghum did not impair

broiler performance and exogenous protease, xylanase and
phytase improved weight gain at day-42 post-hatch.
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Antioxidant effect of eggs of broiler breeder hens fed with
corn or sorghum diets supplemented or not with canthaxanthin

C. E. B. Vivas*, A. P. Rosa, A. Londero, C. B. Santos, J. Forgia- rini, T. S. Toledo, C. Orso, H. M.
Freitas, G. D. Schirmann, V. Lucca, and C. S. Rocha

Poultry Science Laboratory, Federal University of Santa
Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brazil. ca rop h Vl l

An experiment was conducted with the aim to evaluate the effects of supplementation of
canthaxanthin (CX) or not (NC) in corn (CO) or sorghum (SO) diets on vitalline membrane strength
(VMS; g), thiobar- bituric acid reactive substances (TBARS; mg of MDA/kg), saturated and
monounsaturated fatty acid profle (%) in egg yolks. The experi- ment was carried out with 440
females and 60 males Cobb 500 broiler breeders from 42 to 65 weeks of age. Broiler breeders were
distributed in a completely randomized design with factorial arrangement (2 x 2) with 2
ingredients (CO or SO) and supplemented with é6mg of CX/ kg or NC, totalizing 4 diets with 5
replicate pens of 22 females and 3 males each one. VMS was evaluated 6 times during the
experiment using TA.XT Plus Texture Analyzer 123 with 3 egg yolks by pen. To determine TBARS, a
pool of 3 egg yolks by pen was used after 7 d of storage at room temperature; TBARS was
measured 4 times during the experiment. Three eggs by replicate (pool) produced at 54 wk of age
were submitted to determine the saturated and unsaturated fatty acids profile. Data was
submitted to variance analysis and Tukey test was used when significant differences were detected
at 5%. The software used was SAS 2000. It was not observed significant difference (P > 0.05) at the
interactions between factors for TBARS in the periods evaluated (P > 0.05). However, when VMS
was determined the SO+NC was better than CO+NC (P = 0.0145) (8.32g vs 7.65g). The saturated
fatty acid profle was better in CO+NC and CO+CX (P = 0.0586) than SO+NC and SO+CX (23.22%,
23.50% vs 21.49%, 21.39%). When the monounsaturated fatty acid profile was analyzed CO+CX had
the best percent of monounsaturated fatty acids (P = 0.9836) (27.30 ), the worst was SO+NC
(24.81c). However, when compared with the others results the CO+NC (27.03ab) did not have
difference between CO+CX and SO+CX, which SO+CTX (25.10bc) did not show difference when it
was compare with CO+NC and SO+NC.

Key Words: corn, sorghum, canthaxanthin, antioxidant.

Conclusion

The results suggest that the use of sorghum associated or not

with canthaxanthin could be used in broiler breeder diet without
negative effect on the antioxidant effect and in the fatty acids
profile.

PSA 2014 - Corpus Christi, Texas, July 14th to 17th, 2014

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

-90 -

HEALTH *« NUTRITION * MATERIALS




O Infuence of corn or sorghum diets with or without

supplementation of canthaxanthin on egg quality
parameters of broiler breeders

C Vivas*, A. P. Rosa, A. Londero, C. B. Santos, J. Forgiarini, T. S. Toledo, C. Orso,

. E. B.
H. M. Freitas, G. D. Schirmann, V. Lucca, M. F. Kuhn, K. P. Pontin, and C. S. Rocha

Poultry Science Laboratory, Federal University of Santa
Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brazil. ca rop h Vl l

An experiment was conducted with the aim to evaluate the effects of supplementation of
canthaxanthin (CX) or not (NC) in corn (CO) or sorghum (SO) diets on the egg quality of Cobb 500
broiler breeders in Federal University of Santa Maria (UFSM). Haugh units [HU; HU:100 x log(h-1. 7w
0.37 + 7.6), where h = albumen height (mm), w = egg weight (g)], index yolk (1Y) and egg, shell, yolk
and albumen weight (g) were the parameters evaluated. The experiment was carried out with 440
females and 60 males from 42 to 65 weeks of age. The birds were distributed in a completely
randomized design with factorial arrange- ment (2x2) with 2 ingredients (CO or SO) and
supplemented with 6 mg of CX/kg or NC, totaling 4 diets with 5 replicate pens of 22 females and 3
males each. To determine egg weight, the hacthable eggs from daily collection and according with
the average weight 3 eggs by replicate were used to evaluate the shell, yolk and albumen weight,
these analyses were divided in 6 periods of 4 weeks each one. To determine the HU and 1Y, 3 eggs
per replicate at one, 7 and 14 d of storage were used, and they were analyzed 5 times from 42 to 65
weeks of age. Data were submitted to variance analysis and Tukey test was used when significant
differences were detected at 5%. The software used was SAS 2000. No significant (P > 0.05)
interactions were observed in yolk weight, albumen weight and HU. But to the egg weight at the frst
and fourth period had a signifcant difference, which the SO had better egg weight than CO in both
periods (P = 0.0392; P = 0.0368). At the first period the shell weight was better in SO than CO (P =
0.0036). Although, at the fourth period the shell weight was better in CX than NC (P = 0.0152). The
IY at the seventh day of storage had a significant difference which SO was better than CO (P =
0.0202).

Key Words: corn, sorghum, canthaxanthin, production, quality.

Conclusion

Sorghum supplemented with canthaxantin in diets could be

an alternative to replace corn without negative effects on
the egg quality in broiler breeder hens.
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Effects of a combination of benzoic acid and essential oil
compounds combined or not with Halquinol on broilers
performance and health

A. Londero, A. P. Rosa , R. Hermes* , D. Garcez , C. B. Santos , C. E. B. Vivas, J. Forgiarini , T.
S. Toledo, C. Orso , G. D. Schirmann , H. M. Freitas, and K. P. Pontin

1 Federal University of Santa Maria, Santa Maria, Rio @ g_gn
Grande do Sul, Brazil, =y
2 DSM Nutritional Products, Sao Paulo, Sao Paulo, Brazi POULTRY PLUS

The objective of this study was to evaluate the effect of a commercial available product (consisting of
benzoic acid and essential oils) in broil- ers performance fed a corn and soybean meal based diet, as an
alternative to antibiotic growth promoters (AGP). It was used 1,550 one-day-old Cobb 500 males,
randomly assigned in 5 treatments with 10 replicate pens of 31 birds each. Treatments were (1) diet
without AGP, a negative control (NC); (2) with 30 ppm of Halquinol (AGP); (3) with 300 ppm of Crina
Poultry Plus from 1 to 42 d (CPP); (4) AGP from 1 to 21 d and CPP from 22 to 42 d (AGP/CPP); and (5)
diet with AGP and CPP from 1 to 42 d (AGP&CPP). The diets had the same nutrient levels. These diets
had no addition of coccidiostats or any type of enzyme. Data were submitted to ANOVA and Tukey’s
test. There were no signifcant differences on feed intake between treatments. However, the AGP diet
increased (P < 0.05) the body weight on d 42 (2.70 kg) compared with birds of NC (2.60 kg), but it was
not signifcantly different from CPP (2.66 kg), AGP/CPP (2.65 kg) and AGP&CPP (2.64 kg). The feed con-
version rate and European productive effciency index were better (P < 0.05) in AGP (1.71; 358),
compared with NC (1.80; 330), but again not signifcantly different from CPP (1.74; 354), AGP/CPP
(1.75; 346), and AGP&CPP (1.76; 347) from 1 to 42 d.

Key Words: alternative antibiotic, broiler, Crina Poultry Plus.

Conclusion

The results suggest that the use of this product, associated
or not with Halquinol, can be used as an alternative to the
antibiotic growth promoters without negative effect on
broiler performance.
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Effects of 25-OH vitamin D3 on bone morphometry and black

bone syndrome

C. F. C. Monteiro, S. L. Vieira, and L. Kindlein

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto . @
Alegre, Brazil; v

u]

A study was conducted to evaluate the effects of 25-OH cholecalciferol on tibia cell development and
the relationship with black bone syndrome. Right tibiae from 24 Cobb 500 male broilers were collected
and divided into control group (no supplementation) or supplemented with 25-OH Poult. Sci. 93(E-Suppl.
1) 160 D3 (69 mg/ton feed). Bones were weighed, cleaned, length measured, color evaluated for lightness
(L*) and redness (a*) and macroscopically analyzed for the occurrence of black bone syndrome
(acceptable, intermediate and unacceptable) prior and after cooking. Thickness of the compact bone and
number of osteoclasts were analyzed by histology. Data were analyzed by t-test (5%) and Spearman’s
correlation. Bones from supplemented birds showed a lower incidence of severe syndrome (36%) when
compared with the Control group (65%). After cooking, tibiae showed the same weight in both
treatments, 21 + 3.33g. Birds from control group had greater lightness in uncooked and cooked bones (37
and 33) when compared with supplemented (32 and 30; P < 0.05), respectively. Redness was lowest in
control group (12.37) when compared with supplemented group (16.42; P < 0.05) after cooking. The tibias
classified as Unacceptable had the thickness of the compact bone lowest than others degrees. However,
supplementing 25-OH D3 did not affect the thickness of the compact bone (1,583 vs. 1,726 mm; P > 0.05),
but positively influenced the growth of tibia length (11.33 vs. 10.57 cm; P < 0.05). This shorter bone
length found in the animals without supplementation may be due to inadequate mineral demand or low
metabolic utilization, due to the high growth rate. This suggests that may be essential the supply vitamin
D3 available in the chickens’ diet of strains with high growth rate. Furthermore, a negative correlation (P
< 0.01) was found between the bone’s weight and the number of osteoclasts in control group only.
Osteoclast count was higher (P < 0.05) in the animals receiving supplementation (77 + 1.26) compared
with control group (59 + 1.67).

Key Words: broiler, 25-OH-D3, meat quality, black bone.

Conclusion

The results indicate that supplementation of vitamin D3

has active protection function of the skeleton, resulting in
greater osteoclasts quantity or activity.
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